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Ministar zdravstva temelju ¢lanka 43. Pravilnika o zadtiti od elektromagnetskih polja
("Narodne novine", broj 146/14), (u daljnjem tekstu: ..Pravilnik®), u predmetu oslobadanja
tvrtke HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0., Ulica grada Vukovara 37, Zagreb, od

RJESENJE

L. HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o., Ulica grada Vukovara 37, Zagreb, kao
investitor izgradnje ili postavljanja te kao vlasnik stacionarnih izvora elektromagnetskih polja,
oslobada se od strane Ministarstva zdravstva obveze obavljanja proraduna i mjerenja razina
elektromagnetskih polja novih i zatecenih izvora elektromagnetskih polja te se odobrava
uporaba zateCenih izvora za slijedece tipove:

1. tipovi slobodnostojeéih transformatorskih stanica TS 10(20)/0,4 kV:

Br. Tip Prijenosn | Instalirana lzvedba
i omjer snaga (kVA)
(kV/kV)

1 KTS 3X1000 | 10(20)/0,4 3x1000 Slobodnostojeca kabelska s
unutarnjim posluzivanjem

2 KTS 3X630 | 10(20)/0,4 3x630 Slobodnostojeca kabelska s
unutarnjim posluzivanjem

3 KTS 2X1000 | 10(20)/0,4 2x1000 Slobodnostojeca kabelska s
unutarnjim posluzivanjem

4 KTS 2X630 | 10(20)/0,4 2x630 Slobodnostoje¢a kabelska s
unutarnjim posluzivanjem

B KTS 2X400 | 10(20)/0,4 2x400 Slobodnostojec¢a kabelska s
unutarnjim posluZivanjem

6 KTS 2000 10(20)/0,4 1x2000 Slobodnostojeca kabelska s
unutarnjim posluzivanjem

7 KTS 1600 10(20)/0,4 1x1600 Slobodnostojeca kabelska s
unutarnjim posluZivanjem

8 KTS 1000 10(20)/0,4 1x1000 Slobodnostojec¢a kabelska s
unutarnjim posluZivanjem

9 KTS 630 10(20)/0,4 1x630 Slobodnostojeca kabelska s
unutarnjim posluzivanjem

10 KTS 400 10(20)/0,4 1x400 Slobodnostojeéa kabelska s
unutarnjim posluzivanjem
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1 KTS 250 10(20)/0,4 1x250 Slobodnostoje¢a kabelska s
unutarnjim posluzivanjem
12 TTS 630 10(20)/0,4 1x630 Slobodnostojeca tornji¢
13 TTS 400 10(20)/0,4 1x400 Slobodnostojec¢a tornji¢
14 TTS 250 10(20)/0,4 1x250 Slobodnostojec¢a tornji¢
15 TTS 160 10(20)/0,4 1X160 Slobodnostojeéa tornji¢
16 TTS 100 10(20)/0,4 1X100 Slobodnostojeéa tornji¢
17 TTS 50 10(20)/0,4 1X50 Slobodnostojeca tornjic¢
18 VTS 630 10(20)/0,4 1X630 Slobodnostojeca kabelska s
vanjskim posluzivanjem
19 VTS 400 10(20)/0,4 1X400 Slobodnostojeéa kabelska s
vanjskim posluZivanjem
20 VTS 250 10(20)/0,4 1X250 Slobodnostojec¢a kabelska s
vanjskim posluzivanjem
21 VTS 160 10(20)/0,4 1X160 Slobodnostojeca kabelska s
vanjskim posluzivanjem
22 VTS 100 10(20)/0,4 1X100 Slobodnostojeca kabelska s
vanjskim posluzivanjem
23 STS 260 10(20)/0,4 1X250 Slobodnostojeca kabelska s
vanjskim posluzivanjem
24 STS 160 10(20)/0,4 1X160 Slobodnostojeca stupna
25 STS 100 10(20)/0,4 1X100 Slobodnostojec¢a stupna
26 STS 50 10(20)/0,4 1X50 Slobodnostojeca stupna
27 STS 30 10(20)/0,4 1X30 Slobodnostojeca stupna
28 STS 16 10(20)/0,4 1X16 Slobodnostojec¢a stupna
2. tipovi slobodnostojeéih transformatorskih stanica TS 35(30)/10(20) kV:
: , Prijenosni omjer Instalirana snaga »
Robr. Tip (KV/EV) OIVA) Izvedba
| 3TS 2x16 35300 10020y xl1é slobodnostoreca
2. 375 3s8 35030 10020) 3x8 slobodnostojeca
3. 3TS 2x8 35(30)10020) 2x8 slobodnostojeca
4. TS 2x4 3530010020y Ixd slobodnostojeca
5 31S 2x2.5 35030010020y 2x2.5 slobodaostojeca




tipovi transformatorskih stanica TS 10(20)/0,4 kV smjeStenih u zgradama

i : Instalirana
: Prijenosni
R. br. Tip : snaga Napomena
omjer (kV/kV) (KVA)
NN spoj transformatora i razvoda
1. ZTS 3x2000 10(20)/0,4 3x2000 vertikalno udaljen minimalno 1,3 m
od stropa transformatorske stanice
NN spoj transformatora i razvoda
2. ZTS 3x1000 10(20)/0,4 3x1000 vertikalno udaljen minimalno 0,85 m
od stropa transformatorske stanice
NN spoj transformatora i razvoda
3. ZTS 3x630 10(20)/0,4 3x630 vertikalno udaljen minimalno 0,65 m
od stropa transformatorske stanice
NN spoj transformatora i razvoda
4. ZTS 2x2000 10(20)/0,4 2x2000 vertikalno udaljen minimalno 1,3 m
od stropa transformatorske stanice
NN spoj transformatora i razvoda
5. ZTS 2x1600 10(20)/0,4 2x1600 vertikalno udaljen minimalno 1,15 m
od stropa transformatorske stanice
NN spoj transformatora i razvoda
6. ZTS 2000 10(20)/0,4 1x2000 vertikalno udaljen minimalno 1,3 m
od stropa transformatorske stanice
NN spoj transformatora i razvoda
7. ZTS 1600 10(20)/0,4 1x1600 vertikalno udaljen minimalno 1,1 m
od stropa transformatorske stanice
NN spoj transformatora i razvoda
8. ZTS 2x1000 10(20)/0,4 2x1000 vertikalno udaljen minimalno 0,8 m
od stropa transformatorske stanice
NN spoj transformatora i razvoda
9. ZTS 1000 10(20)/0,4 1x1000 vertikalno udaljen minimalno 0,65 m
od stropa transformatorske stanice
NN spoj transformatora i razvoda
10. ZTS 2x630 10(20)/0,4 2x630 vertikalno udaljen minimalno 0,55 m
od stropa transformatorske stanice
1. ZTS 2x400 10(20)/0,4 2x400 bezuvjetno
12. ZTS 630 10(20)/0,4 1x630 bezuvjetno
13. ZTS 400 10(20)/0,4 1x400 bezuvjetno
14. ZTS 250 10(20)/0,4 1x250 bezuvjetno




4. tipovi srednjenaponskih nadzemnih vodova:

Robr, Tip 3:;2;;31 Vista vodica ?\Iate’r‘i jit:| Frespebimden 212?5
V) vodica (mm?) S
1. | DV16/2.5 Al-Fe 1625
2. | DV 254 Al-Fe 254
3. | DV 33/6 Al-Fe 356
4 | DV308ALFe i 508
5. | DV 7012 ALFe 7012 cang
6. | DV 93/15 Al-Fe 100 | mezolita 915 ;::f;
7. | DV120/20 Al-Fe o vodi¢ 12020 jela
8 | DV16Cu 16
o | DV2Cu 2
10 |DV3SCu Cu 33
11 | DVS0Cu 50
13 | DV35AIPIV 3 cama
14 | DV30AIPIV oy | PRy 50 da
I3 | DV 70 AIPIV 2 sela
e e S T S S s I PO R

16. D\i 10 Cu UK - — @ 10
17 | DV16CuUK : kabel 16
18 |DVI0AITK | wverzal 0
T 10 20) fabel Al ” .
20 | 3DV 33 Cu o 33 jela
21 | 3DV 30 Cu 35(30) “fffgéﬁm Cu 50 bacva
213DV Cu 70 delta
23 | 3DV 70112 AlFe 7012
24| 3DV 0513 ALFe s | ol ur 0515 b-;’;
25 | 3DV 120/20 Al-Fe ' vodic ' 12020 delta
26 | 3DV 150125 Al-Fe 15025




5. tipovi srednjenaponskih podzemnih kabela:
R. Tip Vrsta 1‘?;::; Materijal | Presjek vodica .:s:mn.
br. : vodica (mm’) polagama
(k)

1 KB 3310 Cu 10

2 KB 3316 Cu 16

3 KB 3x25Cu 25

4. KB 3335 Cu 35

=1 KB 3x50 Cu 30

6. KB 3370 Cu trozilni Cu 70 -

7. KB 3x905 Cu 95

8 KB 33120 Cu 12

iy KB 3x130 Cu 150

10 KB 3x183 Cu 183

11 KB 3x240 Cu 240

12 KB 3x25 Al 23

13 EB 3x33 Al 35

14 KB 3350 Al 50

15 KB 3370 Al 70

16. KB 3x9% 41 trozilng Al 95 -

17 KB 3x120 Al 120

18 | KB3s1s0Al 33.00) 150

19. KB 3x185 Al 20 185

20. KB 3x240 Al 10 240

21, EB 1x25Cu 25

22 KB 1x35 Cu 35

23 KB 1x50 Cu 50

24 KB 1x70Cu 70

25 KB 1595 Cu Jedno?iln Cu 93 trokut ravama
26. KB 1x120 Cu 120

27 KB Ix130 Cu 150

28 KB 1x183 Cu 185

20 KB 1x240 Cu 240

30 KB 1x50 Al 50

3L KB 1x70 Al 70

32 KB 1x95 Al 03

33 KB 1x120 Al . 1260 )
4 KB 15150 A1 jednoziln Al 130 trokut ravnina
35, KB 1x185 Al 185

36 KB 1x240 Al 240

37 KB 13300 Al 300

Oslobodenje od obveze obavljanja proraduna i mjerenja te odobrenje za uporabu za
navedene izvore elektromagnetskih polja iz to¢ke I. ovoga Rjesenja odnosi se na podrudja
povecane osjetljivosti i javna podruéja, prema Pravilniku o zastiti od elektromagnetskih polja

(NN 146/2014) te na podru¢ja mjesta rada na kojima je procijenjen velik rizik izloZenosti

radnika elektromagnetskim poljima, prema Pravilniku o zdravstvenim uvjetima kojima moraju

udovoljiti radnici koji obavljaju poslove s izvorima neioniziraju¢eg zradenja (NN 59/2016).




[ll. Prihvaéa se Studija znaCaja tipskih elektroenergetskih postrojenja distribucijske
mreZe, nazivnog napona iznad 1 kV, obzirom na razine emitiranih elektromagnetskih polja. za
potrebe zadovoljenja zahtjeva iz Pravilnika o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/2014)
i Pravilnika o zdravstvenim uvjetima kojima moraju udovoljiti radnici koji obavljaju poslove s
izvorima neionizirajuéeg zratenja (NN 59/2016), za navedene izvore elektromagnetskih polja
iz tocke 1. ovoga Rjesenja.

IV. Prilikom ishodenja suglasnosti za postavljanje i uporabne dozvole , investitor HEP-
Operator distribucijskog sustava d.o.o., Ulica grada Vukovara 37, Zagreb je duzan priloziti
Rjesenje o oslobodenju od proracuna i mjerenja za izvore iz tocke 1.

V. Ministarstvo zdravstva i socijalne skrbi zadrzava pravo da od HEP-Operator
distribucijskog sustava d.o.o., Ulica grada Vukovara 37, Zagreb naknadno zatraZi obavljanje
mjerenja elektromagnetskih polja za bilo koji pojedina¢ni izvor elektromagnetskih polja iz
kategorija navedenih pod to¢kom 1. ovoga RjeSenja, koji je u vlasnistvu HEP-Operator
distribucijskog sustava d.o.0., Ulica grada Vukovara 37, Zagreb, ukoliko za taj izvor
elektromagnetskih polja postoji interes Ministarstva zdravstva tj., javno zdravstveni interes.

Obrazlozenje

HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o., Ulica grada Vukovara 37, Zagreb,
podnio je zahtjev broj: 41/2642/16DH od 15.12.2016. za oslobadanje obveza iz ¢lanka 17., 18.,
22., 23, 27. 1 28, a na temelju ¢lanka 43. Pravilnika o zastiti od elektromagnetskih polja
(..Narodne novine, br. 146/14). Zahtjevu je prilozena studija ,.Studija znacaja tipskih
elektroenergetskih postrojenja distribucijske mreze, nazivnog napona iznad 1 kV. obzirom na

razine emitiranih elektromagnetskih polja“ (studeni 2016. godine) izradena od Fakulteta
elektrotehnike i ra¢unarstva, Zavod za visoki napon i energetiku, Zagreb.

Autor studije obavio je opseZne proracune i mjerenja razine elektromagnetskih polja u
vlasniStvu HEP-Operatora distribucijskog sustava u okolini za slijedeée tipove izvora
elektromagnetskih polja:

1. tipovi slobodnostojecih transformatorskih stanica TS 10(20)/0,4 kV,
2. tipovi slobodnostojecih transformatorskih stanica TS 35(30)/10(20) kV,
3. tipovi transformatorskih stanica TS 10(20)/0,4 kV smjestenih u zgradama

4. tipovi srednjenaponskih podzemnih kabela,

oh

tipovi srednjenaponskih nadzemnih vodova

1. Tipovi slobodnostoje¢ih transformatorskih stanica TS 10(20)/0,4 kV:

Za potrebe Studije autor je obavio opseZne proradune i mjerenja razine
elektromagnetskih polja u okolini navedeni tipova slobodnostoje¢ih transformatorskih stanica
TS 10(20)/0,4 kV u vlasnistvu HEP-Operatora distribucijskog sustava.



Proratuni magnetske indukcije su provedeni za svaki od navedenih tipova slobodnostojeé¢ih
transformatorskih stanica TS 10(20)/0,4 kV. Mjerenjima razina elektri¢nog polja i magnetske
indukcije u okolini pojedinih tipskih izvora utvrdene su znatno nize razine polja od iznosa
dobivenih proradunom.

Razlog tome je $to su proracuni obavljeni za nazivno optereéenje transformatora, a u
realnim uvjetima su transformatori optereceni znatno niZim vrijednostima struja.

Rezultati proraduna razina magnetske indukcije pokazuju da navedene tipske
slobodnostoje¢e  kabelske transformatorske stanice TS 10(20)/0,4 kV s unutarnjim
posluzivanjem iz Studije na visini 1 m iznad tla:

* cmitiraju maksimalnu magnetsku indukciju iznosa nizeg od dozvoljenih grani¢nih

vrijednosti za podrucje povecane osjetljivosti, koje su propisane Pravilnikom osim
sljedecih izuzetaka:

o stanice tip KTS 3x1000 na udaljenosti od 0,2 m od vanjskog zida
transformatorske stanice,

o stanice tip 3x630 na udaljenosti od 0,1 m od vanjskog zida transformatorske
stanice
* cmitiraju maksimalnu magnetsku indukciju iznosa nizeg od dozvoljenih grani¢nih
vrijednosti za javno podrudje, koje su propisane Pravilnikom.

Rezultati proratuna razina magnetske indukcije i elektri¢nog polja pokazuju da navedene
tipske slobodnostojece transformatorske stanice TS 10(20)/0,4 kV izvedbe tornji¢ iz Studije, na
visini 1 m iznad tla:

* emitiraju maksimalno elektri¢no polje i maksimalnu magnetsku indukciju iznosa nizeg
od dozvoljenih grani¢nih vrijednosti za podrudje poveéane osjetljivosti, koje su
propisane Pravilnikom.

* emitiraju maksimalno elektri¢no polje i maksimalnu magnetsku indukciju iznosa nizeg
od dozvoljenih grani¢nih vrijednosti za javno podruéje, koje su propisane Pravilnikom.

Rezultati proratuna razina magnetske indukcije pokazuju da navedene tipske
slobodnostojece kabelske transformatorske stanice TS 10(20)/0.4 kV s vanjskim posluzivanjem
iz Studije, na visini 1 m iznad tla na tri vanjska zida transformatorske stanice:

* emitiraju maksimalnu magnetsku indukciju iznosa niZzeg od dozvoljenih graniénih

vrijednosti za podruje povecane osjetljivosti, koje su propisane Pravilnikom

* cemitiraju maksimalnu magnetsku indukciju iznosa nizeg od dozvoljenih grani¢nih

vrijednosti za javno podrugje, koje su propisane Pravilnikom.

Rezultati proracuna razina magnetske indukcije pokazuju da navedene tipske
slobodnostojece kabelske transformatorske stanice TS 10(20)/0.4 kV s vanjskim posluZivanjem
iz Studije, na visini 1 m iznad tla na ¢etvrtom vanjskom zidu transformatorske stanice:

* emitiraju maksimalnu magnetsku indukciju iznosa niZeg od dozvoljenih grani¢nih

vrijednosti za podru¢je povecane osjetljivosti, koje su propisane Pravilnikom osim
sljededih izuzetaka:

e stanice tip VTS 630 na udaljenosti od 0,3 m od manipulativnih vrata
niskonaponskog bloka,

e stanice tip VTS 400 na udaljenosti od 0,2 m od manipulativnih vrata
niskonaponskog bloka,

e stanice tip VTS 250 na udaljenosti od 0,15 m od manipulativnih vrata
niskonaponskog bloka,



e stanice tip VTS 100 na udaljenosti od 0,1 m od manipulativnih vrata
niskonaponskog bloka;

e emitiraju maksimalnu magnetsku indukciju iznosa nizeg od dozvoljenih grani¢nih
vrijednosti za javno podrucje, koje su propisane Pravilnikom, osim sljede¢ih izuzetaka:

e stanice tip VTS 630 na udaljenosti od 0,1 m od manipulativnih vrata
niskonaponskog bloka

Rezultati prora¢una razina magnetske indukcije i elektri¢nog polja pokazuju da
navedene tipske slobodnostojece stupne transformatorske stanice TS 10(20)/0,4 kV iz Studije,
na visini 1 m iznad tla:

e emitiraju maksimalno elektri¢no polje i maksimalnu magnetsku indukciju iznosa nizeg
od dozvoljenih grani¢nih vrijednosti za podrudje poveéane osjetljivosti, koje su
propisane Pravilnikom

e emitiraju maksimalno elektriéno polje i maksimalnu magnetsku indukciju iznosa niZeg
od dozvoljenih grani¢nih vrijednosti za javno podruéje, koje su propisane Pravilnikom.

Iz rezultata proracuna vidljivo je da je kod vedine navedenih tipskih slobodnostojeéih
transformatorskih stanica 10(20)/0,4 kV bezuvjetno zadovoljena niza razina magnetske
indukcije od grani¢ne vrijednosti za podrugje poveéane osjetljivosti prema Pravilniku. Kod
pojedinih tipova transformatorskih stanica ova razina je zadovoljena na odredenoj udaljenosti
od vanjskog zida transformatorske stanice, odnosno manipulativnih vrata. Ove udaljenosti su
odredene za nazivno opterecenje transformatora, dok su u realnim uvjetima transformatori
optereceni znatno niZe od nazivne vrijednosti. Vazno je naglasiti da ove udaljenosti iznose
najces¢e od 0,1 m do 0,2 m od vanjskog zida, odnosno manipulativnih vrata transformatorske
stanice.

Provedenim mjerenjima je potvrdeno da su u realnim uvjetima vrijednosti magnetske
indukcije na vanjskom zidu, odnosno manipulativnim vratima transformatorske stanice znatno
nize od vrijednosti dobivenih proratunom odnosno grani¢nih vrijednosti propisanih
Pravilnikom, jer u modelu proraduna nije uzeto u obzir priguienje elektri¢nog i magnetskog
polja zbog zidova odnosno metalnih vrata transformatorske stanice.

2. Tipovi slobodnostojecih transformatorskih stanica TS 35(30)/10(20) kV:

Za potrebe Studije autor je obavio opsezne proradune i mjerenja razine
elektromagnetskih polja u okolini navedeni tipova slobodnostojeé¢ih transformatorskih stanica
TS 35(30)/10(20) kV u vlasni§tvu HEP-Operatora distribucijskog sustava.

Proracuni magnetske indukcije i elektri¢nog polja su provedeni za svaki od navedenih
tipova slobodnostojec¢ih transformatorskih stanica 35(30)/10(20) kV. Mjerenjima razina
elektritnog polja i magnetske indukcije u okolini pojedinih tipskih izvora utvrdene su znatno
nize razine polja od iznosa dobivenih proraéunom. Razlog tome je Sto su proracuni obavljeni za
nazivno opterecenje transformatora, a u realnim uvjetima su transformatori optereceni znatno
nizim vrijednostima struja.

Rezultati proraduna razina magnetske indukcije i elektri¢nog polja pokazuju da navedene
tipske transformatorske stanice TS 35(30)/10(20) kV iz Studije na visini 1 m iznad tla:



* na zidu zgrade postrojenja emitiraju maksimalno elektri¢no polje i maksimalnu
magnetsku indukciju iznosa niZeg od dozvoljenih grani¢nih vrijednosti za podrucje
povecane osjetljivosti i za javna podru¢ja koje su propisane Pravilnikom,

® na udaljenosti 1,85 m od transformatora emitiraju elektri¢no polje i maksimalnu
magnetsku indukciju iznosa nizeg od dozvoljenih grani¢nih vrijednosti za podrugje
povecane osjetljivosti i za javna podrudja, koje su propisane Pravilnikom

3. Tipovi transformatorskih stanica TS 10(20)/0,4 kV smjestenih u zgradama:

Za potrebe Studije autor je obavio opseZne proratune i mjerenja razine
elektromagnetskih polja u okolini navedeni tipova transformatorskih stanica TS 10(20)/0,4 kV
smjestenih u zgradama, u vlasnistvu HEP-Operatora distribucijskog sustava.

Proratuni magnetske indukcije su provedeni za svaki od navedenih tipova
transformatorskih stanica TS 10(20)/0,4 kV smjestenih u zgradama.

Mjerenjima razina elektri¢nog polja i magnetske indukcije u okolini pojedinih tipskih
izvora utvrdene su znatno nize razine polja od iznosa dobivenih prora¢unom. Razlog tome je
Sto su proracuni obavljeni za nazivno opterecenje transformatora, a u realnim uvjetima su
transformatori optereceni znatno nizim vrijednostima struja.

Rezultati proratuna razina magnetske indukcije pokazuju da tipske stanice TS 10(20)/0,4
kV smjeStene u zgradama emitiraju maksimalnu magnetsku indukciju iznosa nizeg od
dozvoljenih grani¢nih vrijednosti za podrugje povecane osjetljivosti, pod sljede¢im uvjetima:

* stanice tip ZTS 3x2000 na udaljenosti 1,55 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora i na visini 1,6 m iznad NN odvoda,

e stanice tip ZTS 3x1000 na udaljenosti 0,75 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora i na visini 1,15 m iznad NN odvoda,

* stanice tip ZTS 3x630 na udaljenosti 0,6 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora i na visini 0,95 m iznad NN odvoda,

* stanice tip ZTS 2x2000 na udaljenosti 1,55 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora i na visini 1,6 m iznad NN odvoda,

e stanice tip ZTS 2x1600 udaljenosti 1,4 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora i na visini 1,45 m iznad NN odvoda,

e stanice tip ZTS 2000 na udaljenosti 1,55 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora i na visini 1,6 m iznad NN odvoda,

* stanice tip ZTS 1600 na udaljenosti 1,2 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora i na visini 1,3 m iznad NN odvoda,

* stanice tip ZTS 2x1000 na udaljenosti 1,25 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora i na visini 1,1 m iznad NN odvoda,

e stanice tip ZTS 1000 na udaljenosti 0,7 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora i na visini 0,95 m iznad NN odvoda,

¢ stanice tip ZTS 2x630 na udaljenosti 0,65 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora i na visini 0,85 m iznad NN odvoda,

e stanice tip ZTS 2x400 na udaljenosti 0,7 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora i na visini 0,6 m iznad NN odvoda,

* stanice tip ZTS 630 na udaljenosti 0,55 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora i na visini 0,6 m iznad NN odvoda,
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e stanice tip ZTS 400 na udaljenosti 0,55 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora i na visini 0,55 m iznad NN odvoda,

e stanice tip ZTS 250 na udaljenosti 0,45 m od NN odvoda, NN sklopnih blokova i
transformatora 1 na visini 0,55 m iznad NN odvoda.

Za transformatorske stanice smjeStene u zgradama najrizi¢nije podrudje izloZenosti je
podrudje iznad transformatorske stanice, gdje je glavni izvor elektromagnetskog polja
niskonaponski spoj transformatora i razvoda. Ovaj spoj se izvodi na nekoliko nacina, od kojih
je najnepovoljnija izvedba bakrenim pravokutnim profilima koji su ¢esto u¢vri¢eni na potporne
izolatore, smjestene na stropu transformatorske stanice. Postoje i povoljnije izvedbe ovog
spoja. pri kojima je vertikalna udaljenost bakrenog profila od stropa veca i zbog vece
udaljenosti od izvora polja razine polja u prostoru iznad transformatorske stanice ne mogu
prekoracditi grani¢ne razine. Pri odredivanju uvjeta udaljenosti niskonaponskog spoja od stropa
transformatorske stanice u tablici 3. ovog rjeSenja, na kojoj ne moZe do¢i do prekoracenja
grani¢ne razine elektromagnetskog polja u podrudju povecane osjetljivosti iznad
transformatorske stanice, predvidena je debljina stropa od 0,3 m i visina potpornih izolatora od
0,3 m.

Iz rezultata proracuna vidljivo je da se na navedenim udaljenostima od elemenata
transformatorske stanice, pri nazivnom optereéenju transformatora, postizu vrijednosti
magnetske indukcije nize od grani¢ne vrijednosti za podrucje povecane osjetljivosti. U realnim
uvjetima su transformatori optereceni znatno niZe od nazivne vrijednosti, pogotovo ako se
uzme u obzir dnevni dijagram optereenja transformatora. Provedenim mjerenjima je
potvrdeno da su u realnim uvjetima vrijednosti magnetske indukcije u zgradi, u prostoru iznad i
pokraj transformatorske stanice, znatno niZze od vrijednosti dobivenih proratunom te od
grani¢nih vrijednosti. U realnim uvjetima postoji prigusenje razine magnetskog polja zbog
metalnih dijelova transformatorske stanice, koje nije uzeto u obzir kod izrade modela za
proracun magnetske indukcije transformatorskih stanica 10(20)/0,4 kV smjestenih u zgradama.

Glavni izvor elektromagnetskog polja u transformatorskim stanicama je niskonaponski (0,4
kV) dio koji nije predmet Pravilnika. Ipak, transformatorska stanica razmatrana je kao cjelina
obzirom da se utjecaj srednjenaponskog (10 kV, 20 kV) dijela i niskonaponskog (0,4 kV) dijela
ne moze razdvojiti. Ovaj pristup proraéune i mjerenja stavlja na stranu sigurnosti jer su
dobivene vrijednosti vece nego u slucaju da se utjecaj niskonaponskog dijela zanemari.

4. Tipovi srednjenaponskih podzemnih kabela:

Za potrebe Studije autor je obavio opsezne proradune i mjerenja razine
elektromagnetskih polja u okolini navedeni tipova podzemnih elektroenergetskih kabela u
vlasniStvu HEP-Operatora distribucijskog sustava, naponskih razina 35(30), 201 10 kV.

Proracuni magnetske indukcije su provedeni za svaki od navedenih tipova podzemnih
kabela. Mjerenjima razina elektri¢nog i magnetskog polja u okolini pojedinih tipskih izvora
utvrdene su znatno niZe razine polja od iznosa dobivenih prora¢unom. Razlog tome je §to su
proracuni obavljeni za maksimalno dozvoljeno termitko optereéenje kabela, a u realnim
uvjetima su kabeli optereceni znatno niZim vrijednostima struja.
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Rezultati  proratuna razina magnetske indukcije pokazuju da navedeni tipski
srednjenaponski podzemni kabeli iz Studije na visini 1 m iznad tla, iznad kabelskog kanala:

* emitiraju maksimalnu magnetsku indukciju iznosa niZeg od dozvoljenih graniénih
vrijednosti za podruéje povecane osjetljivosti, koje su propisane Pravilnikom o zatiti
od elektromagnetskih polja, '

* cmitiraju maksimalnu magnetsku indukciju iznosa nizeg od dozvoljenih grani¢nih
vrijednosti za javna podrudja, koje su propisane Pravilnikom o zastiti od
elektromagnetskih polja

5. tipovi nadzemnih elektroenergetskih vodova

Za potrebe Studije autor je obavio opsezne proratune i mjerenja razine
elektromagnetskih polja u okolini navedeni tipova nadzemnih elektroenergetskih vodova u
vlasnistvu HEP-Operatora distribucijskog sustava naponskih razina 35(30), 201 10 kV.

Proratuni magnetske indukcije i elektri¢nog polja su provedeni za svaki od navedenih
tipova nadzemnih vodova. Mjerenjima razina elektriénog polja i magnetske indukcije u okolini
pojedinih tipskih izvora utvrdene su znatno niZe razine polja od iznosa dobivenih
prorac¢unom.Razlog tome je 3to su proracuni obavljeni za maksimalno dozvoljeno termicko
opterecenje vodova, a u realnim uvjetima su vodovi optereceni znatno nizim vrijednostima
struja.

Rezultati proracuna razina magnetske indukcije i elektri¢nog polja pokazuju da navedeni
tipski srednjenaponski nadzemni vodovi iz Studije na visini 1,5 m iznad tla u osi voda na
sredini raspona:

® emitiraju maksimalnu magnetsku indukciju i maksimalno elektri¢no polje iznosa nizeg

od dozvoljenih grani¢nih vrijednosti za podruéje povecane osjetljivosti, koje su

propisane Pravilnikom,

* cmitiraju maksimalnu magnetsku indukciju i maksimalno elektri¢no polje iznosa nizeg
od dozvoljenih grani¢nih vrijednosti za javna podrugja, koje su propisane Pravilnikom

Prora¢unima je potvrdeno da elektri¢no polje i magnetska indukcija za sve navedene tipove
nadzemnih vodova padaju ispod grani¢ne vrijednosti za podruéje poveéanje osjetljivosti na
udaljenostima manjima od sigurnosne udaljenosti propisane Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova napona od 1 kV do 400 kV.

Na temelju rezultata proracuna i mjerenja razina elektromagnetskog polja navedenih

tipskih slobodnostojeéih transformatorskih stanica TS 10(20)/0.4 kV,
tipskih slobodnostojecih transformatorskih stanica TS 35(30)/10(20) Kv
Tipskih transformatorskih stanica TS 10(20)/0,4 kV smjeitenih u zgradama,
tipskih srednjenaponskih podzemnih kabela i

tipskih srednjenaponskih nadzemnih vodova

Vo W=
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1z Studije, konstatira se:

e razine elektromagnetskih polja u okolini navedenih tipskih izvora niskofrekvencijskih
elektromagnetskih polja pri njithovom radu zadovoljavaju uvjete propisane ¢lankom 17.
Pravilnika u podru¢ju povecane osjetljivosti i javnom podrudju.

e sukladno ¢lanku 23. to¢ki 4. Pravilnika svi navedeni nepokretni zateeni tipski izvori
elektromagnetskih polja, smjesteni u podru¢ju povecane osjetljivosti i javnom podrucju
zadovoljavaju uvjete za izdavanje odobrenja za uporabu zate¢enih tipskih izvora

e sukladno ¢lanku 22. toc¢ki 3. i ¢lanku 23. tocki 4. Pravilnika svi novi tipski izvori
elektromagnetskih polja, smjesteni u podru¢ju poveéane osjetljivosti i javnom podrucju
zadovoljavaju uvjete za izdavanje suglasnosti za postavljanje i uporabu novih tipskih
izvora.

e DonoSenjem Pravilnika o zdravstvenim uvjetima kojima moraju udovoljavati radnici
koji obavljaju poslove s izvorima neionizirajuéeg zradenja (,,Narodne novine“, br.,
59/16) je u potpunosti preuzeta Direktiva 2013/35/EU (sa tabli¢nim vrijednostima
grani¢ne razine niskih i visokih vrijednosti upozorenja) gdje stupanjem na snagu
prestaju vaziti odredbe Pravilnika o zadtiti od elektromagnetskih polja (»Narodne
novine«, broj 146/14) koje se odnose na profesionalnu izloZenost.

¢ Zakljucno svi tipski izvori elektromagnetskih polja u podru¢ju profesionalne izlozenosti
zadovoljavaju uvjete za izdavanje odobrenja za uporabu zate¢enih tipskih izvora i
izdavanje suglasnosti za postavljanje i uporabu novih tipskih izvora.

Slijedom navedenog odluéeno je kao u izreci ovoga Rjesenja.

Upravna pristojba u iznosu od 35,00 kuna naplacena je i ponistena prema tarifnom broju
48., stavak 2. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi ("Narodne novine™, br. 8/17).

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja moze se pokrenuti upravni spor pred mjesno nadleznim upravnim
sudom, u roku od 30 dana po primitku ovog rjeSenja. TuZba se predaje mjesno nadleznom
upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje postom, odnosno
dostavlja elektronicki.

e Milan K\jundzic,dr.med.
o g W
o &
Dostaviti: ’yo
HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o.,
Ulica grada Vukovara 37, Zagreb 10 000
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