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HRVATSKA KOMORA INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

PRAVILNIK O STANDARDU USLUGA HRVATSKE KOMORE
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Zagreb, lipanj 2013.



Na temelju ¢lanka 51. Statuta Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike Skupstina Hrvatske komore
inzenjera elektrotehnike na 11. sjednici, odrzanoj 28. lipnja 2013. godine, donijela je

PRAVILNIK O STANDARDU USLUGA
HRVATSKE KOMORE INZENJERA ELEKTROTEHNIKE.



I. OPCE ODREDBE
Podrucje primjene
Clanak 1.

Ovim Pravilnikom ureduje se obracun naknade za rad ovlastenih inzenjera elektrotehnike i
suradnika na poslovima izrade projektne i ostale dokumentacije, tehnickog savjetovanja
investitora, projektantskog nadzora, stru¢nog nadzora nad gradnjom te upravljanja projektima.

Obracunate naknade prema ovom Pravilniku su orijentacijske vrijednosti najmanjih naknada za
rad ovlastenih inZenjera elektrotehnike 1 suradnika, Cija visina osigurava opstojnost struke i
minimalno potrebnu kvalitetu pruzenih usluga. Naknade nize od ovih dovode do snizenja kvalitete
pruzenih usluga ispod dopustene granice unutar zakonskih okvira kvalitete 1 ugrozavaju
egzistenciju pruzatelja usluge (clanova HKIE).

Poslovi

Clanak 2.

Pod elektrotehni¢kim poslovima podrazumijevaju se usluge u svim podruc¢jima elektrotehnike kao
Sto su: elektroenergetika, industrijska, petrokemijska, vodoprivredna 1 termoenergetska
postrojenja, elektricna vuca i ostali elektrotehnicki projekti u prometu, javna rasvjeta prometnica i
ostalth povrSina, vanjska i unutarnja rasvjeta, elektronicke komunikacijske infrastrukture,
procesna i poslovna informatika, automatizacija, zgradarstvo itd.

Karakteristika pojedinih elektrotehnickih projekata (npr. za transformatorske stanice i rasklopna
postrojenja) je koncipiranje osnovnih tehnicko-tehnoloskih rjeSenja, a drugi projekti su neophodni
samo zbog integriranja u cjeloviti projekt, dok se u nekim drugim elektrotehnickim projektima
obuhvacaju elektrotehniCke instalacije raznih namjena koje su fizi¢ki integrirane u tehnoloski
proces ili su neophodne za funkcioniranje postrojenja i drugih instalacija u industrijskim 1 drugim
gradevinama. To su npr. elektromotorni pogoni u industriji; napajanje elektricnom energijom svih
troSila unutar tehnoloskog procesa; napajanje i regulacija svih vrsta toplinskih, ventilacijskih i
ostalih postrojenja u industriji, prometu i vezama; instalacije za napajanje 1 regulaciju vodovodnih
sustava; uredaji za mjerenje, nadzor i upravljanje u sustavima raznih namjena, instalacije u
zgradarstvu itd.

Karakteristika elektrotehnickog projektiranja je zahtjev za timskim radom s drugim strukama,
osobito gradevinarstvom, strojarstvom, arhitekturom, tehnologijom i geodezijom, te po potrebi
ostalima i to zbog njihove medusobne uvjetovanosti u iznalazenju optimalnih projektnih rjeSenja u
svim strukama.

Poslovi obuhvaceni opisom podijeljeni su na osnovne i dodatne.

Osnovni poslovi obuhvacaju poslove nuzne za izvrSenje ugovora. Sadrzajno meduovisni osnovni
poslovi obuhvaceni su zaokruzenim fazama.

Dodatni poslovi mogu se obaviti uz osnovne ili umjesto njih ako su za izvrSenje
ugovora postavljeni posebni zahtjevi koji su izvan osnovnih poslova ili ith zamjenjuju. Oni su
zasebno prikazani u opisu poslova. Dodatni poslovi jednog opisa poslova mogu biti ugovoreni i u
okviru drugih opisa poslova ili drugih faza poslova u kojima nisu navedeni, ako tamo ne
predstavljaju osnovne poslove.



Definiranje pojmova

Clanak 3.

Pojedini pojmovi upotrijebljeni u ovom Pravilniku imaju sljede¢e znacenje:

1.
2.

10.

11.

Naknada je cijena za izvrSenje usluga.

Usluga je obavljanje poslova koji su predmet ovog Pravilnika, a obuhvacaju stru¢na znanja iz
podrucja izrade i kontrole svih vrsta projekata i ostale dokumentacije potrebne za pripremu
gradnje, gradnju, pustanje u pogon i odrzavanje, projektnog nadzora, tehnickog savjetovanja
investitora, strucnog nadzora gradenja, ispitivanja, primopredaje 1 upravljanja projektima na
gradevini koje stru¢njak ili skupina stru¢njaka pruza narucitelju.

Projektantski nadzor je nadzor koji provodi projektant gradevine ili njezinog dijela s ciljem
koordinacije izvodenja radova s projektnom i drugom dokumentacijom u svezi pojedinosti
izvedbe, uz obvezu koordinacije s ostalim sudionicima u gradnji (projektanti ostalih struka,
nadzorni inzenjeri, izvodaci radova).

Idejno rjeSenje je vrsta stru¢ne usluge koja je temelj za izradu idejnog projekta. Idejnim
rjeSenjem se odabiru najpovoljnije varijante od mogucih. Idejno rjeSenje u pravilu predstavlja
1 najpovoljnije od varijantnih rjeSenja 1 sadrZzi osnovne principe rjeSenja za pojedine
inzenjerske discipline.

Idejni projekt je skup medusobno uskladenih nacrta i dokumenata kojima se daju osnovna
oblikovno-funkcionalna i tehnic¢ka rjeSenja gradevine (idejno tehniCko rjeSenje) te smjestaj
gradevine na gradevnoj Gestici na odgovarajuéoj posebnoj geodetskoj podlozi (Cl. 191
Zakona o prostornom uredenju 1 gradnji, NN 76/07).

Glavni projekt je skup medusobno uskladenih projekata kojima se daje tehnicko rjeSenje
gradevine 1 dokazuje ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu, kao i1 drugih zahtjeva prema
Zakonu o prostornom uredenju i gradnji i posebnih propisa te tehni¢kih specifikacija (C1. 192
Zakona o prostornom uredenju 1 gradnji, NN 76/07).

Izvedbenim projektom razraduje se tehnicko rjeSenje dano glavnim projektom. Izvedbeni
projekt mora biti izraden u skladu s glavnim projektom (Cl. 198 Zakona o prostornom
uredenju i gradnji, NN 76/07).

Tehnicko savjetovanje investitora je vrsta strucne usluge kojom se investitor savjetuje prije i
tijekom izvodenja poslova definiranih ovim Pravilnikom ili tijekom izvodenja radova (za
vrijeme gradnje) kako bi se osigurala realizacija koncepcije gradevine utvrdena gradevinskom
dozvolom, potvrdom glavnog projekta, rjeSenjem o gradenju te osiguralo izvodenje radova u
skladu s vaze¢im propisima. Vrednovanje tehnickog savjetovanja investitora ovisi o vrsti
gradevine odnosno radova, njenoj slozenosti 1 veli¢ini).

Struc¢ni nadzor nad izvodenjem radova je vrsta strucne usluge kojom se nadzire gradnja, a
moze se sastojati od stru¢nog nadzora definiranog Zakonom o prostornom uredenju i gradnji
(NN 76/07) te kontrole ispunjavanja ugovornih obveza izvodaca radova prema investitoru i
poduzimanja odgovaraju¢ih mjera za realizaciju tih obveza.

Upravljanje projektom gradnje je obavljanje stru¢nih poslova definiranih u Cl. 50 Zakona o
arhitektonskim 1 inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji
(NN152/08).

Projekt izvedenog stanja obuhvaca sve izmjene u glavnom i izvedbenom projektu koje su
nastale tijekom gradenja, a kojima se ne utjece na ispunjavanje bilo kojeg bitnog zahtjeva za
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gradevinu odnosno kojima se ne mijenja uskladenost s lokacijskom i1 gradevinskom
dozvolom.

Osnove odredivanja i izracun naknade

Clanak 4

Naknada za izradu elektrotehnickih projekata (cijene) utvrduju se pomocu postotka proracunskih
troSkova gradnje koji se odreduju zbrajanjem svih troskova za nabavu opreme, s troSkovima
montaze 1 ostalih radova (npr. mjerenje specifi¢nog otpora tla, potrebni geodetski radovi itd.). U
cijenu investicije ne ulaze troskovi u svezi imovinsko - pravnih radnji (otkup zemljista ili naknada
za koriStenje zemljista) te takse i doprinosi u upravnom postupku kao i troskovi prikljucenja
prema ugovoru o prikljucenju.

U zbroj troskova ulazi sve ono $to je obuhvaceno elektrotehni¢kim projektom na osnovi kojeg se,
uz ostalu tehni¢ku dokumentaciju, izvodi gradevina, postrojenje itd. (ukljucivo troSkove prijevoza,
osiguranja, ispitivanja, pustanja u pogon itd.).

Svaki utvrdeni nedostatak stru¢nih i znanstvenih podataka dodatno proSiruje opseg rada izvrSitelja
usluge. Izvrsitelj usluge na temelju profesionalnog iskustva i analize procesa u prostoru treba i
mora zahtijevati od razvojnih subjekata provedbu takvih istrazivanja. Projektant je izvrSitel) koji
nadopunjuje potrebne podatke i koordinira izradu dopunske dokumentacije vise izvrsitelja. Ovi
poslovi mogu se ugovoriti slobodno ili se mogu obracunati kao vremenska naknada, prema ¢lanku
8. ovog Pravilnika.

U okviru naknade utvrdene primjenom Kkriterija za odredivanje cijene usluga nije sadrzano
sudjelovanje u raspravi tijekom ishodenja lokacijske dozvole, gradevinske dozvole i1 uporabne
dozvole na sjednicama tijela drZavne uprave, jedinica lokalne samouprave, pravnih osoba s
javnim ovlastima koje su osigurale podatke i dokumente za potrebe izrade projekta te na
tehnickom pregledu gradevine. Ove usluge ugovaraju se posebno, sukladno Cl. 26. ovog
Pravilnika.

Osnove odredivanja i izracuna naknade po formuli za projekte

Clanak 5.

(1) Naknada za projekte odreduje se pisanim ugovorom koji ugovorne strane sklapaju u okviru
najnizih 1 najviSih postotaka od proracunske vrijednosti gradnje utvrdenih ovim Pravilnikom.
Naknada se izrac¢unava prema formuli:

Cp=p-1

pri ¢emu su:

C, - cijena usluge u kunama;

p - postotak proracunskih troskova gradnje, koji se ocitava iz tablica za pojedinu vrstu usluge;
I - proracunski troskovi gradnje izraZeni u kunama na dan izrade cijene usluge.



2)

3)

Dopustene najnize 1 najviSe postotke za meduvrijednosti reduciranih vrijednosti proracunskih
troskova gradnje navedenih u tablicama cijena usluge, treba odrediti prema sljedecoj formuli:

m

P=m
pri ¢emu je:
p - postotak proracunskih troSkova gradnje (I);
m - vrijednost navedena u glavi tablice;
n - vrijednost navedena u glavi tablice;
V - reducirana vrijednost proracunskih troskova gradnje.
Reducirana vrijednost proracunskih troskova gradnje (V) izraCunava se pomocu sljede¢e formule:

V_I
X

pri ¢emu je:
I - proracunski troskovi gradnje izrazeni u kunama na dan izrade cijene usluge;
X =370.000 kuna (redukcijska osnova utvrdena na dan 01.11.1998. godine).

Naknada za osnovne poslove ¢ije su reducirane vrijednosti proraunskih troskova gradnje manje
od onih navedenih u pojedinoj tablici, moze se prema ¢lanku 8. ovog Pravilnika obracunati kao
pausalna ili vremenska naknada, ali ne u iznosu veem od najviSe naknade za najniZi iznos
reducirane vrijednosti proracunskih troskova gradnje naveden u pojedinoj tablici.

Naknada za osnovne poslove ¢ije su reducirane vrijednosti prora¢unskih troSkova gradnje vece od
onih navedenih u pojedinoj tablici mogu se ugovoriti slobodno.

Ako je zbroj troSkova pojedinih usluga projektiranja ve¢i od onih navedenih u tablici naknada se
moze ugovoriti slobodno.

Podaci za izraun poslova projektiranja prema klasifikacijskim stavkama I. — VI. navedeni su u
tablici 1.



Tablica 1

Reducirana Postotak proracunskih troskova (p)

vrijednost Klasa L II. L. Iv. V. VI
proracunskih m 7,64 8,90 9,71 10,28 12,35 15,435
troskova (V) n 0.360 0.282 0,274 0,274 0,274 0274
0,10 17,50 1704 1825 1932 2321 29,00

0,16 14,78 1492 1604 1698 2041 2549

0,25 12,58 13,16 14,20 1503 18,06 22,56

0,40 10,63 11,52 1248 1321 1587 19,83

0,63 9,02 10,14 11,02 11,67 14,02 17,51

1 7,64 890 9,71 10,28 1235 1543

1,6 645 7.80 854 9,04 10,86 13,57

2,5 549 687 755 8,00 9,61 12,00

4 464 6,02 6,64 7,03 845 10,55

6,3 394 530 5,86 621 746 932

10 333 4,65 517 547 6,57 821

16 282 407 454 481 5,78 722

25 240 3,59 402 426 5,11 6,39

40 2,02 3,14 353 3,74 449 562

63 1,72 2,77 3,12 330 397 496

100 146 243 2775 291 3,50 437

160 123 2,13 242 2,56 3,07 3.4

250 1.05 1,88 2,14 226 2,72 340

400 0,88 1,64 1,88 1,99 239 299

630 0,75 145 1,66 1,76 2,11 2,64

1000 0,64 127 146 1,55 1,88 232

Postoci cijena usluge za pojedine faze projektiranja dati su u tablici 3.

Ugovorne strane mogu ugovoriti na¢in utvrdivanja naknade drugaciji nego $to je propisano ovim
Pravilnikom i to tako da se naknada odreduje na temelju provjeriva utvrdivanja predvidivih
troSkova gradnje, prema proraCunu troSkova ili prema predratunu troSkova, odnosno prema

metodi norma sati.

Ako narucitelj zahtijeva od izvrsitelja povecanje posla, moze se za te povecane poslove obracunati

dodatna naknada.

Drugaciji nacin utvrdivanja naknade

Clanak 6.




Ako se vrijeme izvrSenja strucne usluge i1 gradnje produzi zbog okolnosti za koje nije odgovoran
izvrsitelj usluge, za tako prouzrocene povecane troskove obracunava se dodatna naknada.

Obracunavanje naknade u posebnim slu¢ajevima

Clanak 7.

(1) Ako se ne ugovaraju sve faze posla odjednom, obracunavaju se samo naknade za ugovorene faze.

(2) Ako se ne ugovaraju svi osnovni poslovi jedne faze posla, za ugovorene poslove moze se
obracunati samo naknada koja odgovara njihovom udjelu u cjelokupnoj fazi posla. Isto vrijedi i
ako izvrsitelj nije ugovorio znatne dijelove osnovnih poslova. Pri tom treba uzeti u obzir dodatne
troskove koordinacije.

(3) U slucaju da osnovne poslove u suglasnosti s naruciteljem, u cijelosti ili djelomicno izvrSavaju
drugi specijalisti u projektiranju, nadzoru i ostalim uslugama, obracunava se samo naknada koja
odgovara smanjenom opsegu poslova.

(4) Za dodatne poslove koji se javljaju uz osnovne poslove obracunava se naknada u
sluc¢aju da ti poslovi u odnosu na osnovne poslove prouzrokuju znatniji utroSak u radu i vremenu 1
ako je naknada prethodno dogovorena u pisanom obliku. Naknadu treba obracunati u primjerenu
odnosu prema naknadi za osnovne poslove s kojim su dodatni poslovi usporedivi po vrsti i opsegu.
U slucaju da dodatne poslove nije moguée usporediti s osnovnim poslovima, obracunava se
vremenska naknada, sukladno Tablici 2 (Cl. 8. Pravilnika).

(5) Za dodatne poslove koji pri istrazivanju moguénosti tehni¢ko-gospodarskih rjesenja vode k
stvarnom smanjenju troSkova, a bez umanjenja standarda gradnje, moze se u pisanom obliku
obraCunati nagradna naknada, koja moZze iznositi do 20% od ostvarene ustede. ToCan iznos
naknade mora biti definiran ugovorom.

(6) U slucaju da dodatni poslovi u cijelosti ili djelomi¢no zamijene osnovne poslove, za njih treba
obracunati naknadu koja odgovara zamijenjenim osnovnim poslovima.
Vremenska naknada

Clanak 8.

(1) Ukupna cijena usluge projektiranja ovisi o viSe parametara:
a) potrebno vrijeme, odnosno potreban broj sati za izvrSenje posla;
b) cijena sata;

¢) ostali troSkovi.

Procjena potrebnog vremena za obavljanje odredenog posla ovisi o:

- raspoloZivom stru¢nom osoblju;
- posjedovanju racunarske opreme i uredske opreme kojom se posao moze obaviti;
- posjedovanju odgovarajuce programske podrske za proracune.



Slijedom navedenog pojedini ponuditelji ne¢e obracunavati jednaki broj sati za izvrSenje usluge.

(2) Posao izvrsitelja ili njegovih suradnika moze se obracunati prema utrosku vremena samo na izriciti
zahtjev investitora i to u posebnim slucajevima kao $to su npr. zamjena projektanta zbog bolesti ili
smrti, odlaska u mirovinu itd. Inace se uvijek koristi tablica 1 za izraCun poslova projektiranja.

(3) Vremenska naknada obracunava se na osnovi cijena sata prema stavku 4 ovog c¢lanka i prema
prethodnoj procjeni utroska vremena kao fiksni ili najvisi iznos. U slucaju da prethodna procjena
utroSka vremena nije moguca, tada naknadu treba obracunati prema stvarnom utrosku vremena na
osnovi cijena sata prema stavku 4 ovog Clanka pri ¢emu su postotni omjeri orijentacijske
vrijednosti.

(4) Ako se posao izvrsitelja ili njegovih suradnika obraunava prema utroSku vremena, tada se za
svaki sat moze obracunati minimalni iznos naveden u tablici 2, zavisno o sloZenosti usluge pri
¢emu cijene sata izracunava izvrSitelj prema stvarnim troskovima obavljanja djelatnosti:

Tablica 2

Nositelj ugovora (voditelj ugovora, glavni projektant, samostalni
1. | projektant -ovlaSteni inzenjer, konzultant, revident, nadzorni 100%
inzenjer)

Suradnik koji samostalno izvrSava tehnicke ili ekonomske

zadatke
5 | (suradnik projektanta - dipl. ing., ing. ili el. teh. samostalni 80%
" | razradivag; ekonomist ili komercijalni inZenjer - samostalni

suradnik za ekonomske zadatke - nudenje 1 ugovaranje usluga,

naplata itd.)

Nesamostalni suradnici za tehnicke i ekonomske zadatke
3. | (suradnik projektanta - dipl. ing., ing., ili el. teh. razradivac, 60%
ekonomist, ekonomski tehnicar ili komercijalni inZenjer razradivac.)

Ostali suradnici za tehnicke i ekonomske poslove

4. | (elektrotehnicari i ekonomski tehnicari - logistika, graficka obrada, 50%
kopiranje, uvez itd.)

Izracun norma sata rada na pruzanju usluge svih ukljucenih u projekt sadrzi sve naknade 1 place,
licence za programsku opremu, amortizaciju za raunalnu i drugu opremu, najamnine ili
amortizacije prostora, dobit 1 poreze, putne troSkove, osiguranje i druge neizravne troSkove za
administrativne, racunovodstvene, knjigovodstvene i druge poslove.

Ako se posao izvrsitelja 1 njegovih suradnika obracunava prema stvarnom utros§ku vremena, tada
se cijena norma sat obraCunava posebno za nositelje posla, za suradnike koji samostalno
izvrSavaju tehnicke ili ekonomske zadatke, za nesamostalne suradnike za tehnicke ili ekonomske
zadatke 1 za ostale suradnike za tehnicke ili ekonomske poslove.

(5) Najnize vrijednosti satnice vrijede za jednostavne usluge, a najvise za vrlo zahtjevne usluge (vidi
¢lanak 19) prema sljedecoj kategorizaciji:

1. usluge s malim projektnim zahtjevima;
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usluge sa srednje sloZzenim projektnim zahtjevima;
usluge sa slozenim projektnim zahtjevima;

usluge s vrlo sloZenim projektnim zahtjevima,
usluge s velikim projektnim zahtjevima;

usluge s vrlo velikim projektnim zahtjevima.

Cijena projektiranja odredena metodom ,,vremenske naknade* ne smije biti niza od najnize cijene
projektiranja iz tablice 1. za istu klasu poslova.

(6) Satnice se obracunavaju bez poreza na dodanu vrijednost (PDV), a ukljucuju sve stavke 1 davanja
poduzeca ili ureda (bruto sat).

(7) Cijene odredene metodom ,,vremenske naknade* se odnose na radove u uredu, dok se ostali
troskovi van ureda posebno obracunavaju (prijevoz, dnevnice itd.).

Ostali troskovi

Clanak 9.

(1) Ostali troskovi su neophodni popratni i materijalni troSkovi nastali pri izvrSenju ugovora i
obracunavaju se posebno.

(2) Ostalim troSkovima smatraju se narocito:

1.

Postanski troskovi, troSkovi komunikacija osim troSkova telefonskih razgovora u gradskoj mrezi
sjedista izvrsitelja.

Troskovi umnozavanja nacrta 1 pisanog materijala, izrada filmova i fotografija, te tehnicke
dokumentacije na magnetskom mediju.

TroSkovi ureda na gradilistu, ukljucujuéi i opremanje, elektri¢ni prikljucak, grijanje, hladenje,
elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture itd.

Putni troskovi za putovanja duza od 15 km od sjedista izvrSitelja u pausalnim iznosima u visini

dopustenoj propisima, odnosno najmanje u stvarnim iznosima ako su stvarni troskovi visi, kao 1
troS§kovi smjeStaja na terenu.

Naknada za odvojeni zivot i troSkovi putovanja k obitelji u pausSalnim iznosima u visini
dopustenoj propisima, odnosno najmanje u stvarnim iznosima ako su stvarni troSkovi visi.
Naknada za poslove koji nisu u nadleZnosti izviSitelja, a koje je uz suglasnost narucitelja,
povjerio tre¢im osobama kao 1 troSkovi pomo¢nih radnika.

TroSkovi za mjerna 1 druga vozila i1 instrumente za mjerenja 1 ispitivanja u slucaju ugovorene
vremenske naknade u skladu s ¢lankom 8. ovog Pravilnika.

Ostali troSkovi se mogu obracunati pauSalno ili prema stvarnim pojedina¢nim troSkovima, S$to
treba definirati ugovorom.

(3) Materijalni troSkovi definirani ugovorom ukljucuju:

kopiranje, slaganje, uvez 1 pecacenje ugovorenog broja primjeraka projektne 1 druge
dokumentacije;

isporuka  ugovorene  dokumentacije @ u  digitalnom  obliku u *pdf ili
sli¢cnom formatu koji omogucuje samo ispis, a ne i eventualno neovlasteno koriStenje i/ili
prepravljanje snimljene dokumentacije (sukladno ¢l. 200 Zakona o prostornom uredenju i
gradnji);
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- postanske usluge, takse itd.;
- troskove putovanja i obilaska terena obuhvacene ugovorom,;

- druge materijalne troskove koji nisu specificirani Pravilnikom, a potrebni su za izvrSenje
ugovorene usluge.

(4) Svi dodatni radovi na projektiranju 1 druge usluge, dodatni primjerci dokumentacije (papirnate
kopije i1 zapisi u digitalnom u obliku), drugi neugovoreni materijalni troSkovi i izlasci na teren po
zahtjevu Narucitelja, obraCunat ¢e se nakon zavrSetka izrade projekta, odnosno pruzene usluge
temeljem ugovorenih jedini¢nih cijena sata i materijalnih troskova, odnosno na drugi nacin
definiran ugovorom.

Pla¢anje naknade
Clanak 10.

(1) Naknada je naplativa ako je posao izvrSen u skladu s ugovorom.

(2) Za obavljene poslove moze se ugovoriti placanje u obrocima (fazno) u primjerenim vremenskim
razmacima, npr. temeljem mjesecnih situacija u skladu sa stvarno izvr§enim uslugama.

(3) Ostali troskovi plativi su po predocenju dokaza, osim ako nije bilo drugacije ugovoreno.
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Porez
Clanak 11.

Proracunski troSkovi na osnovi kojih se obracunava cijena usluge iz ovog Pravilnika ne sadrze
porez na dodanu vrijednost (PDV). Porez na dodanu vrijednost obracunava se na dan ispostave
racuna.

ViSe idejnih i glavnih projekata
Clanak 12.

Ako se za istu gradevinu na zahtjev narucitelja izraduje vise idejnih ili glavnih projekata prema
temeljno razli¢itim zahtjevima, najobuhvatniji idejni ili glavni projekt obracunava se s potpunim
postotkom za tu fazu posla, a za svaku varijantu polovicni iznosi tih postotaka.

Izvedba u vremenskim razmacima

Clanak 13.

Ako se narudzba ili ugovor, koja obuhvaca vise gradevina, ne izvodi odjednom, ve¢ postupno u
veéim vremenskim razmacima, za vezane poslove koji se odnose na sve gradevine obracunava se
naknada koja proizlazi iz cjelokupnih proracunskih troskova. Naknada za ostale poslove
obracunava se prema proracunskim troSkovima pojedine faze gradnje.

Narudzba za viSe gradevina

Clanak 14.

(1) Ako narudzba ili ugovor obuhvaca vise gradevina, naknade se obracunavaju za svaku gradevinu
odvojeno.

(2) Obuhvaca li narudzba viSe jednakih, sasvim jednakih ili uglavnom jednakih gradevina koje ¢e se
graditi istovremeno ili na istom mjestu pod jednakim gradevinskim uvjetima ili za tipski
projektirane ili serijske gradevine, za svako ponavljanje obracunat ¢e se 50% od ukupne cijene
projekta. Jednakim se smatraju gradevine koje se izvode prema istom projektu. Tipskima se
smatraju gradevine koje se izvode prema uglavnom istom projektu.

(3) Ako vise narucitelja jednom projektantu daju narudzbe za gradevine koje su jednake, ili uglavnom
jednake 1 koje ¢e se graditi istovremeno pod jednakim gradevinskim uvjetima, primjenjuje se
stavak (2) ovog ¢lanka s tim da izvrSitelj umanjenja naknade jednakomjerno raspodjeljuje na sve
narucitelje.

(4) Ako narudzba obuhvaca poslove koji su ve¢ bili predmetom druge narudzbe ugovornih stranaka za
gradevine prema jednakom ili uglavnom jednakom projektu, primjenjuje se na odgovarajuc¢i nacin
stavak (3) ovog ¢lanka, u slucaju da se poslovi ne obavljaju istovremeno.
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Razliciti poslovi na jednoj gradevini
Clanak 15.

(1) Ako se istovremeno na istoj lokaciji obavljaju poslovi rekonstrukcije, dogradnje, pregradnje ili
adaptacije proracunski troskovi utvrduju se za svaki pojedini posao, a naknada se zatim
obrac¢unava odvojeno.

(2) U slucaju da se opseg pojedinih poslova zbog njihovog istovremenog obavljanja prema stavku (1)
ovog ¢lanka umanjuje, to pri obracunu naknade treba na odgovarajuc¢i nacin uzeti u obzir, odnosno
definirati ugovorom.

Potvrdivanje uskladenosti izvedbenog projekta s glavnim projektom

Clanak 16.

U slu€aju da projektant glavnog projekta nije izradio idejni projekt te da izvedbeni projekt
izraduje projektant koji nije izradio glavni projekt, projektantu idejnog/glavnog projekta pripada
naknada u iznosu 10% od cijene (odredene ovim cjenikom) izrade glavnog/izvedbenog projekta
za posao potvrdivanja uskladenosti glavnog projekta s idejnim, odnosno izvedbenog projekta s
glavnim projektom.
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II. PROJEKTI
Opcenito
Clanak 17.

Prema ovom Pravilniku pod elektrotehnickim projektima podrazumijevaju se sljedece skupine
projekata:

(1) Projekti elektroenergetike koji obuhvacaju:

- proizvodnju elektricne energije (hidroelektrane, termoelektrane na sve vrste goriva,
nekonvencionalne i mobilne elektrane);

- prijenos i distribuciju te napajanje elektricnom energijom (nadzemni vodovi i kabelski vodovi
od 0,4 kV do 400 kV);

- transformatorske stanice i rasklopna postrojenja svih naponskih razina.
(2) Elektricne instalacije u gradevinama ukljucivo elektroakustika.

(3) Industrijska, petrokemijska, vodoprivredna, termoenergetska i slina postrojenja, ukljucivo
instrumentacija, mjerenja i regulacija i/ili automatizacija tehnoloskih procesa.

(4) Elektrotehnicki projekti u prometu

- elektri¢na vuda;
- elektrotehnicki projekti u cestovnom prometu, javna rasvjeta i kabelska kanalizacija.
(5) Elektronicka komunikacijska infrastruktura.

(6) Automatika i informatika.

Opis poslova elektrotehni¢kog projektiranja

Clanak 18.

Osnovni poslovi Dodatni poslovi

1. Provjera zadatka Analiza sustava (razjasnjenje mogucih

Razjasnjenje postavljenog zadatka opremanja | Sustava prema Korisnosti, troSkovima,
gradevine instalacijama, izgradnje rasklopnog ekonomicnosti 1 izvedivosti te ekoloske
postrojenja, dalekovoda, elektronicke | Podobnosti za okolis).

komunikacijske  infrastrukture 1  drugih Ispitivanje  podataka,  analiza i
elektrotehnickih  sustava u  suradnji s | optimiranje, npr. za energetski stedljivu
naruCiteljem 1 projektantima ostalih struka s | jekoloski podobnu gradnju.

obzirom na osnovne tehnicke znacajke 1
ekonomicnost izgradnje.

Sazetak rezultata.
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Osnovni poslovi

Dodatni poslovi

2. Idejno rjesenje

Idejno rjeSenje je prva faza idejnog projekta,
predstavlja osnovu za izradu idejnog projekta,
postavljanje 1 provjeru koncepcije.

Idejno rjesenje sadrzi sljedece elemente:

- analizu uvjeta koji utjecu na odabir 1
karakteristike rjesenja,

- postavljanje osnovne koncepcije
elektrotehnickih sustava u funkcionalnom
smislu,

- utjecaj gabaritnih dijelova elektrotehnickih
sustava na prostor i gradevinu,

- definiranje projektnog zadatka.

3. Idejni projekt
Analiza podloga i uvjeta.

Razrada projektne koncepcije s osnovnim
razjasnjenjem vaznih sustava 1 dijelova
postrojenja ukljucujuci 1 ispitivanje
alternativnih rjeSenja jednakih zahtjeva sa
skicama, radi uklapanja u prostorni plan i plan
gradevine, ukljucujuci razmatranje
ekonomicnosti izgradnje.

Izrada dispozicijskih rjeSenja i funkcionalnih
shema, tj. prikaza principa uklapanja za svaki
elektrotehnicki sustav.

RazjaSnjenje  odnosa, procesa 1 uvjeta
specificntih  za  struku.  Sudjelovanje u
pripremnim pregovorima s nadleZnim upravnim
tijelima 1 ostalim struénim suradnicima u
projektiranju u svezi s ishodenjem dozvola za
gradnju.

Sudjelovanje u procjeni troSkova izgradnje
elektrotehnickih sustava.

Sazetak svih rezultata idejne faze projektiranja.

Istrazivanje 1 optimiranje zgrade i
instalacijskih  postrojenja
smanjenja energetske potrosnje.

Razrada
koncepcije.

energetski

u svrhu

optimirane

4. Lokacijska dozvola

Dostava nadleznom upravnom tijelu idejnog
projekta za ishodenje lokacijske dozvole.

Dopuna i prilagodba idejnog projekta sukladno
primjedbama.

Ishodenje lokacijske dozvole.
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Osnovni poslovi

Dodatni poslovi

5. Glavni projekt

Razrada projektnog rjeSenja (postupna graficka
1 racunska razrada odabranog rjesenja)
uzimajué¢i u obzir sve za struku specifi¢ne
zahtjeve te projekte ostalih struka kao dijela
projekta cijele gradevine, sve do zavrSetka
kona¢ne dokumentacije.

Utvrdivanje svih sustava i dijelova postrojenja.

Proracuni 1 dimenzioniranja kao 1 graficki
prikazi i opisi postrojenja.

Program kontrole i osiguranja kvalitete.
Definiranje i uskladivanje potrebnih podataka o
optere¢enjima za projektiranje i gradnju nosive
konstrukcije (bez izrade planova otvora i
propusta).

Sudjelovanje u dogovorima s nadleznim
upravnim  tijelima 1 ostalim  stru¢nim
suradnicima u  projektiranju  vezano na

ishodenje dozvola za gradnju.

Razrada projekta za dobivanje potrebnih
dozvola ili suglasnosti sukladno zakonima i
podzakonskim aktima kao 1 potrebni daljnji
pregovori s nadleZnim upravnim tijelima.

Objedinjavanje projektne dokumentacije.

Sudjelovanje u proracunu troskova izgradnje
elektrotehnickih sustava 1 ostalih pripadnih
dijelova gradevine. Sudjelovanje u kontroli
troSkova usporedbom proraCuna 1 procjene
troskova.

Detaljan dokaz ekonomic¢nosti.
Proracuni troskova pogona.
Proracun emisije Stetnih tvari.

Izrada tehnickog dijela projektne
knjige kao priloga opisu radova s
programom radova projektanta
gradevine.

6. Gradevinska dozvola ili potvrda glavnog
projekta

Dostava nadleznom upravnom tijelu projekata
za ishodenje gradevinske dozvole ili potvrde
glavnog projekta.

Dopuna i prilagodba projektne dokumentacije,
opisa 1 proracuna sukladno primjedbama.
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Osnovni poslovi

Dodatni poslovi

7. I1zvedbeni projekt

Razrada projektnog rjeSenja (postupna razrada i
graficki prikaz rjeSenja) uzimajuéi u obzir sve
za struku specificne zahtjeve te projekte ostalih
struka kao dijela projekta cijele gradevine, sve
do konac¢nog izvedbenog rjesenja.

Graficki prikaz postrojenja s dimenzijama (bez
montaznih i radionickih nacrta).

Izrada projekata za prikljuc¢ivanje proizvodnih
sredstava i strojeva koje dobavlja naruditel;j.

Izrada projekta napajanja gradevine iz
elektroenergetske mreze.

Izrada strujnih shema i priklju¢nih planova.

Izrada planova otvora, kabelskih kanala,
temelja 1 ostalih detalja vaznih za gradevinsko
dimenzioniranje 1 izradu gradevinskog i1
arhitektonskog projekta.

Dorada izvedbenih projekata prema rezultatima
nudenja.

Provjera i prihvacanje planova oplate
nosivih konstrukcija te montaznih i
radionickih nacrta glede sukladnosti s
elektrotehnickim projektima.

8. Troskovnik

Izrada izratuna koli¢ina kao osnove za
sastavljanje troSkovnickih opisa radova uz
koordinaciju s rjeSenjima ostalih stru¢nih
suradnika u projektiranju.

Izrada troSkovnika s opisom pojedinih stavki
radova, s popisom radova prema vrstama i
grupama te opéim i posebnim uvjetima za
pojedine vrste radova.

Izrada nacrta kad postoji opis radova i
program radova (dokumentacija za
nadmetanje).

Tablica 3
Faza Osnovni posao %
1. | Provjera zadatka 2
2. | Idejno rjesenje 5
3. | Idejni projekt 15
4. | Glavni projekt 38
5. | Izvedbeni projekt 40
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Ovo je prijedlog postotnih omjera dok se za svaki konkretni projekt trebaju definirati postotni
omjeri na temelju stvarnog opsega poslova.

Ukoliko ovlasteni inzenjer elektrotehnike ugovori samo jednu fazu radova, onda se vrijednosti iz
ove tablice uvecavaju za 20%. Ukoliko ovlasteni inZenjer elektrotehnike ugovori dvije faze koje
slijede jedna iza druge, onda se vrijednosti iz ove tablice uvecavaju za 5%.

Dokumentacija izvedenog stanja se dogovara s Investitorom na temelju stvarnih troskova i moze
obuhvatiti 1 projekt izvedenog stanja, dokumentaciju za pogon i odrzavanje postrojenja i/ili
instalacija itd.

Investitor je duzan osigurati podatke i podloge o izvedenom stanju.
Klasificiranje elektrotehnickih projekata prema stupnju sloZenosti

Clanak 19.

(1) Elektrotehnicki projekti svrstavaju se po obiljeZjima procjene navedene u stavku 2. ovog ¢lanka

do Sest stupnjeva slozenosti:

- stupanj sloZenosti I:  Projekti i ostale usluge s malim zahtjevima.

- stupanj slozenosti II: Projekti i ostale usluge sa srednje sloZzenim zahtjevima.
- stupanj sloZenosti III: Projekti i ostale usluge sa sloZenim zahtjevima.

- stupanj sloZenosti IV: Projekti i ostale usluge s vrlo sloZenim zahtjevima.

- stupanj sloZzenosti V: Projekti i ostale usluge s velikim zahtjevima.

- stupanj slozenosti VI: Projekti i ostale usluge s vrlo velikim zahtjevima.

(2) Obiljezja procjene su:

1. Broj funkcijskih cjelina.

2. Zahtjevi na uklapanje u okolinu.

3. Stupanj tehnickog opremanja.

4. Tehnicki, tehnoloski 1 konstrukcijski zahtjevi.
5. Specifi¢ni zahtjevi struke.

(3) Ako se na elektrotehni¢ke projekte i ostale usluge mogu primijeniti obiljeZja procjene iz vise
stupnjeva sloZenosti 1 ako zbog toga dode do dvojbe kojem se stupnju sloZenosti projekt moze
pripisati, tada treba odrediti broj bodova vrednovanja prema stavku 4) ovog ¢lanka. Projekti 1
ostale usluge svrstavaju se prema zbroju bodova procjene u sljedece stupnjeve sloZenosti:

- stupanj sloZenosti I: 18 do 25 bodova
- stupanj slozenosti II: 26 do 35 bodova
- stupanj slozenosti III: 36 do 45 bodova
- stupanj sloZenosti IV: 46 do 55 bodova
- stupanj sloZenosti V: 56 do 65 bodova
- stupanj sloZenosti VI: 66 do 70 bodova

(4) Obiljezja procjene iz stavka 2) ovog clanka boduju se prema vrijednostima iz tablice 4 za svaki
konkretni projekt.
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Tablica 4

%;fl' Obiljezje procjene Bodovi
1. | Broj funkcijskih cjelina 5-20
2. | Zahtjevi na uklapanje u okolinu 1-5
3. | Stupanj tehnickog opremanja 1-5
4. | Tehnicki, tehnoloski i konstrukcijski zahtjevi 10-20
5. | Specifi¢ni zahtjevi struke 10-20

Projekti elektroenergetike

Clanak 20.

A) Vrste projekata

U sklopu elektroenergetike projektiraju se postrojenja i sustavi za proizvodnju elektri¢ne energije
u hidroelektranama, termoelektranama na sve vrste goriva, nekonvencionalnim i mobilnim
elektranama, postrojenja za prijenos i distribuciju elektri¢ne energije (transformatorske stanice i
rasklopna postrojenja), te nadzemni i kabelski vodovi za naponske razine od 0,4 kV do > 400 kV.

Projekti elektroenergetike obuhvacaju projekte za proizvodnju, prijenos 1 distribuciju elektri¢ne
energije te napajanje elektricnom energijom kao i pripadajuce projekte elektri¢nih instalacija. Tu
spadaju 1 projekti za daljinsko Zicano 1 beZi¢no povezivanje u funkciji komunikacija, upravljanja,
mjerenja itd. kao 1 projekti centara daljinskog upravljanja, dispecerskih centara itd.
Elektroenergetska postrojenja su sloZena postrojenja koja se sastoje od elektrotehnickih uredaja,
aparata 1 opreme kao 1 pripadajucih konstrukcija i instalacija koje ¢ine jedinstvenu funkcionalnu
cjelinu za odvijanje odredenog energetskog i/ili tehnoloskog procesa.

Pod elektroenergetskim postrojenjem podrazumijevaju se ona koja proizvode elektri¢nu energiju 1
uredaji koji su ugradeni u gradevinu kao njezin integralni dio u fizickom smislu i1 zajedno s njom
ostvaruju njezinu osnovnu namjenu. Tu spadaju:

- postrojenja za proizvodnju energije koriStenjem obnovljivih izvora energije (hidroelektrane,
vjetroelektrane, solarne elektrane, geotermalne elektrane i elektrane koje koriste kruto, tekuce
ili plinovito biogorivo);
- termoelektrane na fosilna goriva;
- nuklearne elektrane;
- toplane i energane;
- kogeneracijska i trigeneracijska postrojenja.
Detaljnija klasifikacija proizvodnje elektricne energije prema tehnologiji proizvodnje bila bi
sljedeca:
- Tradicionalni izvori elektri¢ne energije
a) termoelektrane na ugljen;
b) termoelektrane na ulje:
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c) termoelektrane na plin;
d) nuklearne elektrane.

- Konvencionalni obnovljivi izvori
a) hidroelektrane;
b) geotermalne elektrane;
c) vjetroelektrane;
d) solarne (fotonaponske) elektrane.

- Nekonvencionalni izvori - raspolozivi i obnovljivi
a) elektrane na morsku struju - plimu i oseku;
b) oceanske termicke elektrane — na razliku temperature na razli¢itim dubinama;
c) vodikove gorivne ¢elije;
d) elektrane na plin iz otpada;
e) elektrane na termicku obradu krupnog otpada.

- Nekonvencionalni izvori — prirodni 1 obnovljivi
a) solarne termoelektrane — toranj;
b) solarne termoelektrane — ogledala i kolektorski toranj;
c) elektrane na morske valove.

- Nekonvencionalni izvori — eksperimentalni i obnovljivi
a) elektrane na razliku atmosferskog tlaka;
b) elektrane na razliku saliniteta morske i rije¢ne vode;
c) gorivne Celije — konverzija kemijske u elektricnu energiju.

Kod industrijskih gradevina ili kod vrlo sloZenih 1 specificnih gradevina opce i javne namjene,
pojedina instalacija ili postrojenje moze biti zbog svog karaktera i posebnosti tretirana kao

elektroenergetsko postrojenje. Takva instalacija ili postrojenje podredeno je tehnologiji rada u tom
prostoru.

Suglasno Pravilniku o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih
1izmjeni¢nih napona iznad 1 kV (NN 105/2010.), elektroenergetska postrojenja obuhvacaju:

a) Elektrane ili viSe elektrana na istoj lokaciji - elektroenergetsko postrojenje koje obuhvaca
generatore 1 transformatore sa svim pripadaju¢im sklopnim uredajima i svim pomoc¢nim
elektriénim sustavima.

b) Transformatorske stanice koje su zatvoreni i/ili otvoreni elektriéni pogonski prostori sa
sklopnim uredajima 1i/ili transformatorima u podrucju proizvodnje, prijenosa, distribucije,
napajanja i/ili koriStenja elektri¢ne energije.

c) Elektroenergetska postrojenja na stupu — sklopni uredaji i/ili transformatori koji se nalaze
izvan zatvorenog elektri¢nog pogonskog prostora.

d) Elektroenergetska postrojenja tvornica, industrijskih postrojenja 1 drugih industrijskih,
poljoprivrednih, trgovackih ili javnih gradevina, ukljucivo elektroenergetska postrojenja i
veze medu zatvorenim elektricnim pogonskim prostorima (ukljucivo stanicama) koje su na
istoj lokaciji, osim ako su te veze dio prijenosne ili distribucijske mreZe. Pri tome se navedeni
Pravilnik primjenjuje na sljedecu elektri€énu opremu:

- generatore, motore i druge rotacijske strojeve;

- sklopne uredaje i upravljacke uredaje;

- transformatore 1 prigusnice;
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pretvarace;

kabele;

sustave razvoda kabela i vodova;

akumulatore;

kondenzatore;

uzemljivacke sustave;

sustave za zaStitu od munje;

zgrade i1 ograde koji su dio zatvorenog elektri¢nog pogonskog prostora;

- pridruzene zastitne, upravljacke, sigurnosne i1 ostale pomoc¢ne sustave (vatrodojava i
protupozarna zastita; tehniCka zastita i video nadzor; tehnicka promatranja/ oskultacije brane;
uzbunjivanje stanovniStva pri poplavama; uljno gospodarstvo; klimatizacija, ventilacija 1
grijanje; sustavi ozvucenja).

Elektroenergetski vodovi (nazivnog napona do 1 kV i od 1 kV do 400 kV) sluze za prijenos i
razvod elektricne energije od proizvodaca do potrosaca. Isti mogu biti nadzemni, podzemni i
podvodni.

Nadzemni elektroenergetski vod je skup svih dijelova koji sluze za nadzemno vodenje golih,
poluizoliranih ili izoliranih vodica koji sluZe za prijenos i razvode elektricne energije a kojima su
obuhvaceni vodici, zastitna uzad, zemljovodi, uzemljivaci, izolatori, nosaci, konzole, stupovi i
temelji.

Podzemni (podvodni) elektroenergetski vodovi (kabeli) su u potpunosti izolirani vodovi (izolacija
za nazivni predvideni naponski nivo) koji se koriste, ovisno o njihovoj konstrukciji, za
horizontalno 1/ili vertikalno polaganje u suhim 1 vlaZznim prostorima, izravno u zemlju, u kabelske
kanale, na otvorenom prostoru, uzduz metalnih i drugih konstrukcija, pod vodom, u rudnicima i
drugim prostorima, a sastoje se od energetskog kabela, kabelskih zavrSetaka, kabelskih spojnica 1
uvodnica, kabelskih nosaca kao i uredaja i instalacija za zaStitu od prenapona.

Pravilnik o cijenama se takoder primjenjuje na sljede¢a postrojenja 1 instalacije koja nisu
obuhvacena Pravilnikom o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih
izmjeni¢nih napona iznad 1 kV (NN 105/2010):

nadzemni 1 kabelski vodovi izmedu odvojenih elektroenergetskih postrojenja;

sustave elektri¢ne vuce;

rudarsku opremu 1 postrojenja;

elektroenergetska postrojenja na brodovima i obalnim postrojenjima;

elektroenergetska oprema;

ispitna mjesta, ispitne stanice i laboratoriji;

medicinska oprema (npr. rendgenski uredaji).

B) Sadriaj usluge

U okviru elektrotehnickog projektiranja analiziraju se zahtjevi za rjeSenja elektrotehnickih
projekata u skladu s ustaljenim principima, normama, propisima i drugim opéim i posebnim
uvjetima o kojima ovisi ispravnost rjeSenja, proracunavaju se sve potrebne veli¢ine u svezi
ispravnog izbora elemenata, vrsi se dimenzioniranje vodova, elemenata, aparata i drugih uredaja,
zadovoljavanje uvjeta sigurnosti, zastite itd. Izradom odgovarajucih nacrta definiraju se potrebni
parametri za ispravnu gradnju postrojenja, vodova i gradevina, a izradom specifikacija i
troSkovnika definira se sva potrebna oprema i radovi koji su potrebni za gradnju te se utvrduju
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cijene za gradnju postrojenja, vodova i gradevina, preciziraju se veli¢ine 1 postupci ispitivanja
kvalitete ugradenog materijala, opreme, uredaja i drugog u sastavu postrojenja, vodova i
gradevina, kvalitete obavljenih radova i funkcije izvedenog postrojenja i gradevina.

CO) Klasifikacija elektroenergetskih postrojenja, vodova i gradevina prema stupnju sloZenosti

Elektrotehnicki projekti razvrstani su prema obiljezjima, u sljedece stupnjeve slozenosti.

C1) Izvori elektricne energije
I. stupanj sloZenosti

Izvori elektri¢ne energije — mikroelektrane ukupne snage do 100 kVA — turbina s turbinskom
regulacijom, generator s uzbudom i naponskom regulacijom, sinkronizacija agregata, procesni
informacijski sustav za upravljanje i nadzor, zastite agregata i rasklopista.

I1. stupanj sloZenosti

Izvori — mini elektrane ukupne snage od 100 do 1000 kVA*.

Sustavi sekundarne opreme (sustavi USZMR i PROCIS)** — turbina s turbinskom regulacijom,
generator s uzbudom i naponskom regulacijom, sinkronizacija agregata, procesni informacijski
sustav za upravljanje 1 nadzor, zaStite agregata i rasklopista, daljinsko upravljanje, vodenje 1
nadzor.

I11. stupanj sloZenosti

Izvori — male elektrane ukupne snage od 1 do 10 MVA 1 revitalizacija elektrana ukupne snage
do 10 MVA.

Sustavi sekundarne opreme (sustavi USZMR i1 PROCIS)** - turbina s turbinskom regulacijom,
generator s uzbudom 1 naponskom regulacijom, sinkronizacija agregata, procesni informacijski
sustav za upravljanje 1 nadzor, zaStite agregata i rasklopista, daljinsko upravljanje, vodenje 1
nadzor.

IV. stupanj sloZenosti

Izvori — srednje elektrane ukupne snage od 10 do 50 MVA* 1 revitalizacija elektrana ukupne
snage do 10 MVA do 50 MVA kao i izgradnja reverzibilnih hidroelektrana ukupne snage do
10 MVA.

Sustavi sekundarne opreme (sustavi USZMR i PROCIS, MOA/E, CS)** — turbina s turbinskom
regulacijom, generator s uzbudom i naponskom regulacijom, sinkronizacija agregata, procesni
informacijski sustav za upravljanje i nadzor, monitoring agregata / elektrane, zastite agregata i
rasklopista, daljinsko upravljanje, vodenje i nadzor.
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V. stupanj sloZenosti

Izvori - velike elektrane ukupne snage od 50 do 200 MVA; reverzibilne hidroelektrane ukupne
snage od 10 do 100 MVA; revitalizacija elektrana ukupne snage od 50 do 200 MVA.

Sustavi sekundarne opreme (sustavi USZMR i1 PROCIS, MOA/E, CS)** — turbina/crpka s
turbinskom regulacijom, generator/motor s uzbudom i naponskom regulacijom, sinkronizacija
agregata, procesni informacijski sustav za upravljanje i nadzor, monitoring agregata / elektrane,
zaStite agregata i rasklopista, daljinsko upravljanje, vodenje i nadzor.

VI. stupanj sloZenosti

Izvori — velike elektrane ukupne snage iznad 200 MV A, reverzibilne hidroelektrane snage iznad
100 MVA, revitalizacija elektrana ukupne snage iznad 200 MVA.

Sustavi sekundarne opreme (sustavi USZMR i PROCIS, MOA/E, CS)** — turbina/crpka s
turbinskom regulacijom, generator/motor s uzbudom i naponskom regulacijom, sinkronizacija
agregata, procesni informacijski sustav za upravljanje i nadzor, monitoring agregata / elektrane,
zaStite agregata i rasklopista, daljinsko upravljanje, vodenje i nadzor.

* Gradevinsko - strojarski i energetski dio za elektrostrojarsku opremu elektrane
** Sustavi sekundarne opreme:

- USZMR_Upravljanje, signalizacija, zaStite, mjerenja, regulacija

- PROCIS_Procesni informacijski sustav

- MO_A/E_Monitoring Agregata /Elektrane

- CS_Centar sliva (Daljinsko upravljanje, vodenje i nadzor / uklju¢ivo elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture u sklopu PROCIS-a i zastita)) NDC
(AGC_LFC)

C2) Transformatorske stanice prijenosa i distribucije
I. stupanj sloZenosti

1. Sekundarne distribucijske transformatorske stanice nazivnog napona (stupanj izolacije)
12(24)/0,4 kV za elektroprivredu, industriju, autoceste itd.

2. Postrojenja za vlastitu potroS$nju rasklopnih postrojenja srednjeg i niskog napona 400/230V,
50 Hz (ako se ugovara kao samostalni projekt).

Postrojenja za kompenzaciju jalove snage u 0,4 kV postrojenju.

4. Sustavi dojave pozara, video nadzora i1 ostale instalacije iz podrucja sigurnosti 1 tehnicke
zastite.

5. Elektri¢na instalacija rasvjete, uti¢nica, grijanja i hladenja.
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I1. stupanj sloZenosti

. Postrojenja za vlastitu potrosnju TS 110/x kV (ako se ugovara kao samostalni projekt).
. Postrojenja za proizvodnju i razvod istosmjernog napona u TS 110/x kV.

. Transformatorske stanice stupnja izolacije do 38 kV za elektroprivredu, industriju, autoceste
itd.

. Postrojenja za kompenzaciju jalove snage i filteri viSih harmonika u postrojenjima nazivnog
napona (stupnja izolacije) do 38 kV za elektroprivredu, industriju, elektrovucu itd.

. Postrojenja za uzemljenje neutralne tocke transformatora.

Sekundarni sustavi (sustavi zastite, upravljanja, mjerenja, signalizacije), daljinsko vodenje,
elektronicka komunikacijska infrastruktura u sklopu postrojenja nazivnog napona (stupnja
izolacije) do 38 kV.

. Uzemljenje 1 zastita od munje transformatorskih stanica stupnja izolacije do 38 kV.

I1I. stupanj sloZenosti

. Transformatorske stanice i rasklopna postrojenja za elektroprivredu, industriju, elektri¢nu
vucu, autoceste itd. nazivnog napona (stupnja izolacije) > 38 kV do 123 kV konvencionalne
izvedbe (AIS).

. Rasklopna postrojenja za prikljucak elektrana na prijenosnu ili distribucijsku mrezu nazivnog
napona (stupnja izolacije) > 38 kV do 72,5 kV.

Sustavi sekundarne opreme (sustavi zaStite, upravljanja, mjerenja, signalizacije), daljinskog
vodenja, elektronicka komunikacijska infrastruktura u sklopu postrojenja nazivnog napona
(stupnja izolacije) do 123 kV.

. Postrojenja za kompenzaciju jalove snage 1 filteri visSih harmonika nazivnog napona (stupnja
izolacije) > 38 kV.

. Postrojenja paralelnih prigusSnica i serijske kompenzacije nazivnog napona (stupnja izolacije)
>12kV.

. Postrojenja visokog napona (>52 kV) za povezivanje nekonvencionalnih elektrana s
elektroenergetskim sustavom.

. Uzemljenje 1 zastita od munje transformatorskih stanica nazivnog napona (stupnja izolacije)
>38 kV.

. Centri upravljanja za mrezZe nazivnog napona (stupnja izolacije) do 123 kV, te za potrebe
industrije, prometa itd.

IV. stupanj sloZenosti

. Transformatorske stanice nazivnog napona (stupnja izolacije) do 245 kV za potrebe
elektroprivrede, industrije itd. konvencionalne izvedbe (AIS).

Sustavi sekundarne opreme (sustavi zaStite, upravljanja, mjerenja, signalizacije), daljinskog
vodenja, elektronicka komunikacijska infrastruktura u sklopu postrojenja nazivnog napona
(stupnja izolacije) >123 kV.
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. Transformatorske stanice nazivnog napona (stupnja izolacije) do 123 kV za potrebe
elektroprivrede, industrije itd. metalom oklopljene i plinom SF6 izolirane izvedbe (GIS), te
hibridna postrojenja (MTS).

. Centri upravljanja za mreze nazivnog napona (stupnja izolacije) > 123 kV.

Sustavi izoliranih sabirnica nazivnog napona (stupnja izolacije) > 12 k'V.

V. stupanj sloZenosti
. Transformatorske stanice nazivnog napona (stupnja izolacije) > 245 do 420 kV za potrebe
elektroprivrede konvencionalne izvedbe (AIS).

. Transformatorske stanice nazivnog napona (stupnja izolacije) 245 kV =za potrebe
elektroprivrede, industrije itd., metalom oklopljene i plinom SFg izolirane izvedbe (GIS), te
hibridna postrojenja (MTS).

. Revitalizacija postrojenja visokog napona (>52 kV) i postrojenja vlastite potroSnje postojecih
elektrana.

. Postrojenja visokog napona (>52 kV) za povezivanje velikih termoelektrana, hidroelektrana i
nuklearnih elektrana s elektroenergetskim sustavom.

Sustavi plinom izoliranih vodova (GIL).

VL. stupanj sloZenosti

. Transformatorske stanice nazivnog napona (stupnja izolacije) > 420 kV konvencionalne
izvedbe (AIS).
. Postrojenja visokog napona (nazivnog napona > 420 kV) uz elektrane.

. Transformatorske stanice ili postrojenja nazivnog napona (stupnja izolacije) 420 kV za
potrebe elektroprivrede, industrije itd. metalom oklopljene 1 plinom SF¢ izolirane izvedbe
(GIS), te hibridna postrojenja (MTS).

. Postrojenja visokog napona za pretvorbu izmjeni¢ne struje/napona u istosmjernu struju/napon.
C3) Elektroenergetski vodovi
I. stupanj sloZenosti

. Nadzemni 1 kabelski vodovi nazivnog napona 0,4 kV u funkciji napajanja potroSaca
elektri¢cnom energijom.

I1. stupanj sloZenosti

. Nadzemni 1 podzemni kabelski vodovi nazivnog napona 10 kV 1 20 kV u funkciji distribucije
elektri¢ne energije.

Sustavi za prijelaz iz nadzemnog u podzemni kabelski vod nazivnog napona 10 kV 1 20 kV.
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I1I. stupanj sloZenosti

. Nadzemni i podzemni kabelski vodovi nazivnog napona 35 kV u funkciji distribucije

elektricne energije.

Sustavi za prijelaz iz nadzemnog u podzemni kabelski vod nazivnog napona 35 kV.

Nadzemni vodovi nazivnog napona 110 kV u funkciji prijenosa ili distribucije elektricne
energije.

IV. stupanj sloZenosti

Sustavi za prijelaz iz nadzemnog u podzemni kabelski vod nazivnog napona 110 kV.
Nadzemni vodovi nazivnog napona 220 kV u funkeciji prijenosa elektri¢ne energije.

Podzemni kabelski vodovi nazivnog napona 110 kV u funkciji prijenosa ili distribucije
elektri¢ne energije.

V. stupanj sloZenosti

Sustavi za prijelaz iz nadzemnog u podzemni kabelski vod nazivnog napona 220 kV.
Nadzemni vodovi nazivnog napona 400 kV u funkeciji prijenosa elektri¢ne energije.
Podzemni kabelski vodovi nazivnog napona 220 kV u funkciji prijenosa elektri¢ne energije.

Podmorski kabelski vodovi do nazivnog napona 52 kV.
VL. stupanj sloZenosti

Sustavi za prijelaz iz nadzemnog u kabelski vod nazivnog napona 400 kV.
Podzemni kabelski vodovi nazivnog napona 400 kV u funkciji prijenosa elektri¢ne energije.
Nadzemni i kabelski vodovi visokog napona za prijenos istosmjerne struje/napona.

Podmorski kabelski vodovi nazivnog napona 110 kV 1 visSe.
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Elektrotehnicke instalacije u gradevinama
Clanak 21.

Ovim projektima obuhvacene su elektrotehnicke instalacije razliCitth namjena koje su fizicki
integrirane u gradevinu i ostvaruju zajedno s njom osnovnu namjenu gradevine. To su npr.
rasvjeta 1 prikljucnice, zasStita od munje, uzemljenje, vatrodojava, telefonske instalacije,
ozvucenje, video nadzor itd.

A) Vrste projekata

Projekt elektri¢ne opskrbe gradevine 1 razvoda opskrbe gradevine.
Projekt rasvjete i prikljucnica.

Projekt opskrbe sustava klimatizacije, ventilacije, motornih pogona itd.
Projekt prikljuc¢aka osjetnika.

Projekt sustava zastite od djelovanja munje i uzemljenja.

Projekt elektronicke komunikacijske infrastrukture.

Projekt tehnickih sustava zastite.

Projekt sustava ozvucenja.

A S R L I

Projekt sustava zastite od pozara.
10. Projekt sustava zastite od eksplozije.

11. Projekt centralnog nadzornog sustava.

B) SadrZaj usluge

U okviru elektrotehnickog projektiranja analiziraju se zahtjevi za rjeSenja elektrotehniCkih
projekata u skladu s ustaljenim principima, normama, propisima i drugim opéim i posebnim
uvjetima o kojima ovisi ispravnost rjeSenja, prora¢unavaju se sve potrebne veli¢ine u svezi
ispravnog izbora elemenata, vrsi se dimenzioniranje elektrotehnickih instalacija, zadovoljavanja
uvjeta sigurnosti, zaStite itd. Izradom odgovarajucih nacrta definiraju se potrebni parametri za
ispravnu gradnju elektrotehnickih instalacija, a izradom specifikacija i troSkovnika definira se sva
potrebna oprema i radovi koji su potrebni za gradnju te se utvrduju cijene za izradu
elektrotehnickih instalacija, preciziraju se veli€ine i1 postupci ispitivanja kvalitete ugradenog
materijala, opreme, uredaja 1 drugog u sastavu elektrotehnickih instalacija, kvalitete obavljenih
radova i funkcije izvedenih elektrotehnickih instalacija.

27



C)  Klasifikacija gradevina prema stupnju sloZenosti za poslove projektiranja
elektrotehnickih instalacija u gradevinama
(1) Uredaji instalacija pripisuju se na osnovu obiljezja procjene sljede¢im stupnjevima slozenosti:
1. Stupanj slozenosti I: Gradevine s malim projektnim zahtjevima.
Stupanj slozenosti II: Gradevine s srednje slozenim projektnim zahtjevima.
Stupan;j slozenosti III: Gradevine s slozenim projektnim zahtjevima.
Stupanj slozenosti IV: Gradevine s vrlo slozenim projektnim zahtjevima.

Stupan;j slozenosti V: Gradevine s velikim projektnim zahtjevima.

A

Stupanj sloZenosti VI: Gradevine s vrlo velikim projektnim zahtjevima.

(2) Obiljezja procjene su:
1. Broj funkcionalnih podrucja.
2. Integracijski zahtjevi.
3. Tehnicka opremljenost.
4. Zahtjevi s obzirom na tehniku.
5. Tehnoloski i konstrukcijski zahtjevi.
(3) Sljedece elektrotehnicke instalacije pripisuju se prema obiljezjima, u pravilu, sljede¢im

stupnjevima sloZenosti:

I. stupanj sloZenosti
Jednostavne niskonaponske instalacije, instalacije za zaStitu od djelovanja munja 1 elektronicke
komunikacijske mreZe (telefoni) u gradevinama kao Sto su:
1. zatvorena i otvorena skladiSta s jednostavnom rasvjetom, prikljuccima i telefonom;
2. stambene gradevine s ponavljanjem veceg broja istih stambenih jedinica;

3. jednostavne obiteljske kuée do 200 m?.

I1. stupanj sloZenosti

Niskonaponske instalacije, instalacije za =zaStitu od djelovanja munja 1 elektronicke
komunikacijske mreze u stambenim 1 javnim gradevinama uobicajene opremljenosti, kao Sto su:

stambene gradevine do 5 katova;
stambeno-poslovne gradevine;
. vece obiteljske gradevine, preko 200 m?;

1
2
3
4. apartmanske gradevine;
5. manje urbane vile;

6

. javne gradevine srednje veli¢ine bez posebnih interijerskih zahvata;
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7. manje sportske gradevine (dvorane, tenis tereni, bocalista, igraliSta za rukomet, koSarku, mali
nogomet itd.);

8. gradevine Skolstva osnovnog i srednjeg obrazovanja.

I1I. stupanj sloZenosti

Niskonaponske instalacije, instalacije za zaStitu od djelovanja munja, elektronicke
komunikacijske mreze i sustavi tehnicke zastite u ve¢im i slozenijim javnim gradevinama vece
opremljenosti, kao $to su:

1. stambene gradevine preko 5 katova;

2. stambeno-poslovne gradevine vece slozenosti;

3. javne gradevine srednje veli€ine bez posebnih interijerskih zahvata;
4

sportske gradevine srednje veli¢ine (dvorane, tenis tereni, bocalista, igraliSta za rukomet,
koSarku, mali nogomet itd.);

5. gradevine Skolstva osnovnog i srednjeg obrazovanja;
6. manje robne kuce;

7. manje zdravstvene ustanove;

8. domovi umirovljenika;

9. djecji vrtici;

10. gradevine visokog Skolstva;

11. ekspoziture banaka;

12. ekspoziture poste;

13. hoteli manje kategorije (do 3 zvjezdice);

14. hosteli.

IV. stupanj sloZenosti

Niskonaponske instalacije, instalacije za zaStitu od djelovanja munja, elektronicke
komunikacijske mreZe i sustavi tehnicke zaStite u ve¢im 1 sloZenijim javnim gradevinama visoke
opremljenosti, kao §to su:

velike poslovne gradevine do 8 katova.
vece sportske gradevine (dvorane, nogometna i atletska igralista);
gradevine visokih estetskih zahtjeva (butici, kafici, barovi, wellnessi, fitnesi itd.);

bolnice do 150 lezajeva,

banke;
poste;

1

2

3

4

5. wveliki sportski centri;
6

7

8. kongresne i koncertne dvorane;
9

poslovno-trgovacki centri;
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10. kazalista;

11. auto saloni sa servisima;
12. trgovacki centri prehrane;
13. marine 1 morske luke;

14. gradevine sa centralnim sustavom upravljanja.

V. stupanj sloZenosti

Niskonaponske instalacije, instalacije za zastitu od djelovanja munja, elektronicke
komunikacijske mreze i sustavi tehnicke zastite u vec¢im i slozenijim javnim gradevinama visoke
opremljenosti, kao §to su:

velike poslovne gradevine preko 8 katova;
velike robne kuce;

veliki auto saloni sa servisima;

1
2
3
4. vece sportske gradevine (dvorane, nogometna i atletska igralista, plivacki bazeni);
5. gradevine vrlo visokih estetskih zahtjeva (muzeji, kockarnice, barovi, wellnessi itd.);
6. gradevine rezidencijalnog turizma (hoteli i vile sa 4 zvjezdice);

7

sloZzene gradevine sa centralnim sustavom upravljanja.

VL. stupanj sloZenosti

Niskonaponske instalacije, instalacije za zaStitu od djelovanja munja, elektronicke
komunikacijske mreze 1 sustavi tehnicke zaStite u vecim 1 najsloZenijim javnim gradevinama vrlo
visoke opremljenosti, kao §to su:

velike bolnice preko 150 leZajeva i operacijskim salama;
veliki sportski centri za medunarodna natjecanja;
kongresne i1 koncertne dvorane visoke opremljenosti;
veliki poslovno-trgovacki centri;

zracne luke;

gradevine rezidencijalnog turizma (hoteli i vile sa 5 zvjezdica i vise);

NS kR D=

vrlo sloZene gradevine sa centralnim sustavom upravljanja.
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Industrijska, petrokemijska, vodoprivredna, termoenergetska i slicna postrojenja,
ukljudivo instrumentacija, mjerenje i regulacija i/ili automatizacija tehnoloskih procesa

Clanak 22.

Ovim projektima obuhvacéene su sve elektrotehnicke instalacije raznih namjena koje su fizicki
integrirane u tehnoloski proces ili su neophodne za funkcioniranje postrojenja i drugih instalacija
u industrijskim i drugim objektima. To su npr. elektromotorni pogoni u industriji, napajanje svih
vrsta troSila tehnoloSkog procesa, napajanje i regulacija svih vrsta uredaja grijanja, ventilacije,
tehni¢ke pripreme i1 obrade voda, instalacije za napajanje i regulaciju sustava opskrbe vodom i
sustava odvodnje, uredaji i instalacije za mjerenje, nadzor i upravljanje u procesnim i ostalim
postrojenjima.

A) Vrste projekata

Projekt rasvjete 1 prikljucnica.

Projekt sustava zastite od munje i uzemljenja.

Projekt elektromotornog pogona (EMP) ili elektromotornog razvoda (EMR).
Projekt mjerenja, upravljanja i regulacije (MUR).

nok b=

Projekt komunikacijskih mreza (u ove projekte spadaju projekti informatike, telefonije, RTV i
ostali srodni sustavi).

Projekti zastite od korozije 1 katodne zastite.

7. Projekti tehnickih sustava zaStite (u ove projekte spadaju projekti vatrodojave, plinodojave,
alarma, video nadzora, kontrole pristupa, protuprovale i ostali srodni sustavi).

8. Projekti sustava ozvucenja (u ove projekte spadaju opce i alarmno ozvucenje te kompletna
elektroakustika).

9. Projekt sustava katodne 1 anodne zastite.

Pojam uzemljenja se odnosi na sve vrste uzemljenja: radno, zastitno, uzemljenje za izjednacavanje
potencijala itd.

Projekt elektromotornih pogona obraduje napajanje motora, zastitne uredaje, mjerenje elektri¢nih
veli€ina, upravljanje i regulaciju motornih pogona (osim racunalnog upravljanja — obraduje se u
¢lanku 25. Procesna informatika i automatizacija). Projekt mjerenja, upravljanja i regulacije
obuhvaca mjerenja neelektricnih veli¢ina u tehnoloSkom procesu (temperatura, tlak, brzina,
brojanje sati rada, protok, razina, PH vrijednosti, analize rada itd.) te signalizacija: pokazivanje
mjernih veli€ina, signalizacija grani¢nih vrijednosti, alarmna signalizacija, regulacija, blokade,
registracija, upravljanje s jednog ili viSe mjesta itd. (osim racunalnog upravljanja — obraduje se u
Clanku 25. Procesna informatika i automatizacija). Kabeli za dovod analognih signala do
programskih logickih automata (PLC) i vodenje izlaznih signala od PLC-a prema razdjelniku
elektromotornog pogona i/ili razdjelniku mjerenja 1 regulacije obraduje se u ovom odjeljku, tj. u
projektima industrijskih i termoenergetskih postrojenja. Projekti vatrodojave i1 projekti slabe struje
su prisutni 1 u ostalim skupinama elektrotehnickih projekata.
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B) Gradevine i postrojenja koja se obraduju u ovom odjeljku

Industrijska skladista i odlagaliSta materijala.

Radionice za obradu metala 1 nemetala (obrada metala,obrada drveta, kamenorezacka
radionica, staklarska radionica itd.).

Radionice 1 pogoni iz domene prehrambene industrije (pekara, hladnjaca, klaonica 1 prerada
mesa, susionica mesa itd.).

Gospodarske gradevine s ugradenom tehnoloskom opremom kao $to su:

- farma peradi, farma svinja, farma teladi, proizvodnja konzumnih jaja itd.

Industrijske dizalice (mosne, lucke, portalne itd.), pretovarni mostovi i sli¢ni transportni
uredaji.

Transportni uredaji.
Pojedine tehnoloske cjeline ili kompletna postrojenja procesne industrije kao:

- tvornica cementa, tvornica vapna, tvornica opeke, tvornica sto¢ne hrane,
- tvornica celuloze i papira, tvornica furnira, parketa i namjestaja,
- tvornica glinice, tvornica aluminija, zeljezara tvornica koksa,

- tvornica Sefera, tvornica ulja, mljekara, proizvodnja mesnih  proizvoda,
prerada voca i povrca, proizvodnja alkoholnih i bezalkoholnih pica, punionica pica,
pivovara, tvornica slada.

Postrojenja za pripremu, distribuciju i proc¢is¢avanje pitke vode, crpne stanice, postrojenja za
podizanje tlaka vode.

Postrojenja za automatsko gaSenje pozara.

Kotlovnice 1 druga postrojenja za pripremu i proizvodnju tople vode i pare.
Postrojenja za kemijsku pripremu vode.

Postrojenja za prociS¢avanje otpadnih voda.

Postrojenja za klimatizaciju 1 ventilaciju.

Postrojenja u petrokemiji, proizvodnji, preradi, prijenosu i distribuciji nafte i plina.
C) Podjela po sloZenosti
I. stupanj sloZenosti

Projekti rasvjete 1 prikljucnica za sve gradevine iz poglavlja ¢lanka 22.

Projekti zaStite od munje i uzemljenja za sve gradevine iz ¢lanka 22.
I1. stupanj sloZenosti

Projekti EMR za radionice s pojedina¢nim napajanjem i lokalnim upravljanjem strojevima
(upravljacki, sklopni i1 zastitni uredaji su sastavni dio stroja),kao Sto su:

- radionice za obradu metala i nemetala (obrada metala, obrada drveta, kamenorezacka
radionica, staklarska radionica itd.);
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- mosne industrijske dizalice upravljane s poda do 3 dizali¢na pogona (bez regulacije brzine)
1 sa zahvatnim organom (bez grabilice i podiznog magneta), pretovarni mostovi i ostali
transportni uredaji slicnih znacajki.
2. Projekti slabe struje (telefonska instalacija, satovi, razglas itd.) u industrijskim pogonima s do
20 krajnjih potrosaca (telefonskih prikljucnica, satova zvucnika itd.).

I1I. stupanj sloZenosti

1. Projekti EMR i MUR za manje slozene gradevine procesne industrije ili termoenergetske
gradevine, s do 10 motornih pogona ili mjernih petlji, bez tehnoloskih blokada i krugova
regulacije, bez motora velikih snaga pokretanih upusta¢ima), s centralnim razdjelnikom
sklopnih, zastitnih i mjernih uredaja, te lokalnim i/ili centralnim upravljanjem, kao Sto su:

- postrojenja za pripremu, distribuciju 1 prociS¢avanje pitke vode crpne stanice,
postrojenja za podizanje tlaka vode, postrojenja za automatsko gaSenje pozara, kotlovnice i
druga postrojenja za pripremu i proizvodnju tople vode 1 pare, postrojenja za kemijsku
pripremu vode, postrojenja za proc¢is¢avanje otpadnih voda, postrojenja za klimatizaciju i
ventilaciju;

- gospodarske gradevine s ugradenom tehnoloskom opremom: farma peradi, farma svinja
farma teladi, proizvodnja konzumnih jaja;

- radionice iz podrucja prehrambene industrije (pekare, hladnjace, klaonice i pogoni za
preradu mesa, suSionice mesa itd.);

- mosne industrijske dizalice wupravljane s poda ili iz kabine s 3-5 dizali¢nih
pogona (s regulacijom brzine) i jednim zahvatnim organom (bez grabilice i podiznog
magneta), pretovarni mostovi i ostali transportni uredaji sli¢nih znacajki.

2. Projekti slabe struje (telefonska instalacija, satovi, razglas, dojava pozara, video
nadzor procesa itd.) u industrijskim pogonima s viSe od 20 krajnjih potrosaca (telefonskih
priklju¢nica, satova, zvucnika, javljac¢a pozara, kamera itd.).

IV. stupanj sloZenosti

1. Projekti EMR i MUR za srednje i srednje sloZene gradevine procesne industrije ili
termoenergetske gradevine s do 30 motornih pogona ili mjernih petlji, s medusobnim i
tehnoloSkim blokadama i1 krugovima regulacije, s 1 ili viSe motora velike snage pokretanih
upustacima, s centralnim razdjelnikom sklopnih, zaStitnih 1 mjernih uredaja te lokalnim 1
centralnim upravljanjem, kao §to su:

- pojedine tehnoloSke cjeline ili kompletna postrojenja procesne industrije kao: tvornica
cementa, tvornica vapna, tvornica opeke tvornica stocne hrane, tvornica celuloze i papira,
tvornica glinice, tvornica aluminija, zeljezara, tvornica koksa, tvornica Secera, tvornica
ulja, mljekara, proizvodnja mesnih proizvoda, prerada voéa i povréa, proizvodnja
alkoholnih 1 bezalkoholnih pica, punionica pica, pivovara, tvornica slada;

- postrojenja za pripremu distribuciju 1 prociS€avanje pitke vode, crpne stanice,
postrojenja za podizanje tlaka vode, postrojenja za automatsko gasenje pozara, kotlovnice 1
druga postrojenja za pripremu i proizvodnju tople vode i pare, postrojenja za kemijsku
pripremu vode, postrojenja za proc¢iS¢avanje otpadnih voda, postrojenja za klimatizaciju 1
ventilaciju;
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industrijske dizalice: mosne dizalice upravljane iz kabine i /ili daljinski (bezi¢nim putem),s
viSe od 5 dizali¢nih pogona, s grabilicom i/ili podiznim magnetom s 1 ili viSe pogona
pokretanih frekventnim pretvaraCem portalne i lucke dizalice upravljane iz kabine i /ili
daljinski (bezi¢nim putem), s viSe od 5 dizalicnih pogona s grabilicom i/ili podiznim
magnetom, s 1 ili viSe pogona pokretanih frekvencijskim pretvaraCem, pretovarni mostovi i
ostali transportni uredaji slicnih znacajki.

V. stupanj sloZenosti

Projekti EMR 1 MUR za vrlo slozene gradevine procesne industrije s viSe od 30 motornih
pogona ili mjernih petlji, s medusobnim i tehnoloskim blokadama i krugovima regulacije s 1
ili visSe motora velike snage pokretanih upustacima, s jednim ili vise visokonaponskih motora
s 1 ili viSe centralnih razdjelnika sklopnih, zastitnih i mjernih uredaja te lokalnim i racunalno
vodenim centralnim upravljanjem, kao $to su:

pojedine tehnoloSke cjeline ili kompletna postrojenja procesne industrije, npr.:
petrokemijska postrojenja,plinovodi, naftovodi, tvornica cementa, tvornica vapna, tvornica
opeke, tvornica sto¢ne hrane, tvornica celuloze i papira, tvornica furnira, parketa i
namjestaja, tvornica glinice, tvornica aluminija, Zeljezara, tvornica koksa, tvornica Secera,
tvornica ulja, mljekara, proizvodnja mesnih proizvoda, prerada voca i povr¢a, proizvodnja
alkoholnih i bezalkoholnih pica, punionica pica, pivovara, tvornica slada.

VI. stupanj sloZenosti

Projektt EMR 1 MUR za vrlo slozene gradevine procesne industrije s viSe od 30 motornih
pogona ili mjernih petlji, s medusobnim i tehnoloskim blokadama i krugovima regulacije s

jednim ili viSe motora velike snage pokretanih upustac¢ima, s jednim ili viSe visokonaponskih

motora s 1 ili viSe centralnih razdjelnika sklopnih, zaStitnih i mjernih uredaja te lokalnim 1
racunalno vodenim centralnim upravljanjem za koji postoji HAZOP studija, te u SIL
kategorizaciji, kao §to su:

pojedine tehnoloske cjeline ili kompletna postrojenja procesne industrije, npr.:
petrokemijska postrojenja, plinovodi, naftovodi, tvornica cementa, tvornica vapna, tvornica
opeke, tvornica stocne hrane, tvornica celuloze i papira, tvornica furnira, parketa i
namjestaja, tvornica glinice, tvornica aluminija, Zeljezara, tvornica koksa, tvornica Secera,
tvornica ulja, mljekara, proizvodnja mesnih proizvoda, prerada voca i povréa, proizvodnja
alkoholnih 1 bezalkoholnih pic¢a, punionica pica, pivovara, tvornica slada.
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Elektrotehnicki projekti u prometu
Clanak 23.

Elektrotehnicki projekti u prometu obuhvacaju elektrotehnicke projekte u Zzeljeznickom i
tramvajskom prometu i projekte u cestovhom prometu, projekte javne rasvjete i kabelske
kanalizacije.

1. Elektrotehnicki projekti elektri¢ne vuce

Al) Vrste projekata

Elektrotehnicki projekti u zeljeznic¢kom i tramvajskom prometu te ostalim dijelovima elektricne
vuce (uspinjace, zicare, podzemne zeljeznice itd.) obuhvacaju elektroenergetsko napajanje,
automatizaciju, upravljanje 1 nadzor zeljeznickog prometa, elektronicku komunikacijsku
infrastrukturu 1 prijenosne sustave u Zeljeznickom prometu. Tu spadaju projekti elektrovuénih
podstanica, ispravljackih i transformatorskih stanica, projekti kontaktne mreze, projekti signalno-
sigurnosnih uredaja, projekti komunikacijske infrastrukture, projekti kabelske kanalizacije kao i
ostali projekti automatizacije, upravljanja i nadzora u elektri¢noj vuci.

Navedeni projekti moraju zadovoljiti sve mjerodavne opcée uvjete, te posebne tehnicke uvjete u
svezi specificnih zahtjeva u Zeljeznickom i tramvajskom prometu, sve propise i norme koji se
odnose na elektricnu vucu, kao i druge relevantne uvjete. Funkcionalno i tehni¢ko rjesSenje
definirano projektom mora u svemu zadovoljiti zahtjeve projektnog zadatka.

B1) SadrZaj usluge

U okviru elektrotehnickog projektiranja analiziraju se zahtjevi za rjeSenja elektrotehnickih
projekata u skladu s ustaljenim principima, normama, propisima i drugim op¢im i posebnim
uvjetima o kojima ovisi ispravnost rjeSenja, prora¢unavaju se sve potrebne veli¢ine u svezi
ispravnog izbora elemenata, vr$i se dimenzioniranje opreme, vodova, elemenata, aparata i drugih
uredaja, zadovoljavanje uvjeta sigurnosti, zastite itd. Izradom odgovarajucih nacrta definiraju se
potrebni parametri za ispravnu gradnju postrojenja, mreza i uredaja, a izradom specifikacija 1
troSkovnika definira se sva potrebna oprema i radovi koji su potrebni za gradnju te se utvrduju
cijene za gradnju postrojenja, mreza 1 uredaja, preciziraju se veliine 1 postupci ispitivanja
kvalitete ugradenog materijala, opreme, uredaja 1 drugog u sastavu postrojenja, mreza i uredaja,
kvalitete obavljenih radova i funkcije izvedenog postrojenja i gradevina.

C1) Klasifikacija po sloZenosti

I. stupanj sloZenosti

1. Remont kontaktne mreZe za tramvajsku 1 Zeljeznicku elektricnu vucu.
2. Transformatorske stanice nazivnog napona 10(20)/0,4 kV.

3. Signalno-sigurnosni uredaji (mehanicki 1 elektromehanic¢ki) za stanice na sporednim
prugama.
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Elektricne instalacije rasvjete, uticnica, grijanja i hladenja, zastite od munje i uzemljenja.
I1. stupanj sloZenosti

Kontaktna mreza za tramvajsku elektri¢cnu vucu nazivnog napona 600 V istosmjerno u
nekompenziranoj izvedbi.

Vanjska rasvjeta na kolodvorima i zeljeznickim stanicama.
Mjesno i daljinsko upravljanje rastavlja¢ima kontaktne mreze u kolodvorima.

Prate¢i uredaji 1 detektori na sporednim i glavnim prugama (uredaji za detekciju
pregrijanth  osovina, ravnih mjesta na kotaCima, odrona, potresa 1 slicno s
instalacijama).

Pruzni telekomunikacijski kabeli.

Stani¢ne kabelske mreze.
I11. stupanj sloZenosti

Kontaktna mreza za tramvajsku elektricnu vucu nazivnog napona 600 V istosmjerno u
polukompenziranoj izvedbi i kompenziranoj izvedbi.

Kontaktna mreza za Zeljeznicku elektricnu vucu nazivnog napona 25 kV, 50 Hz u
kompenziranoj izvedbi za kolosijeke otvorene pruge (konvencionalne pruge do vya.x = 160
km/h).

Postrojenja za elektricno predgrijavanje 1 klimatizaciju vlakova.
Postrojenja za elektricno grijanje skretnica.

Postrojenja za napajanje niskonaponskih troSila iz kontaktne mreze nazivnog napona 25 kV,
50 Hz.

Vanjska rasvjeta na kolodvorima sa vise od 6 kolosijeka.

Signalno sigurnosni uredaji (elektromehanicki) sa svjetlosnim signalima za stanice na
sporednim prugama.

Stani¢ni telekomunikacijski uredaji (interfon, razglas, opticke pokazne ploce, telefonski
uredaji) za ukrsnice, prometno - transportna otpremnisStva, stajalista, stanice osim rasporednih
1 ¢vornih.

Zeljezni¢ke automatske telefonske centrale s transmisijom.

Pruzne funkcionalne telekomunikacijske mreze.

Sustavi dojave pozara, video nadzora i ostale instalacije iz podrucja sigurnosti i tehnicke
zaStite.

Kabelske kanalizacije.

IV. stupanj sloZenosti

Kontaktna mreza za Zeljeznicku elektricnu vucu nazivnog napona 25 kV, 50 Hz za
zeljezniCke kolodvore na konvencionalnim prugama (viyax = 160 km/h).
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Ispravljacke stanice za tramvajsku vucu 660 V istosmjerno.

Postrojenja nazivnog napona 25 kV, 50 Hz za sekcioniranje i postrojenja nazivnog napona 25
kV, 50 Hz za sekcioniranje s neutralnim vodom.

Postrojenja za kompenzaciju jalove snage u postrojenjima za napajanje kontaktne mreze
nazivnog napona 25 kV, 50 Hz.

Uredaji mjesnog 1 daljinskog upravljanja u postrojenjima za napajanje i1 sekcioniranje
kontaktne mreze

Uredaji za automatsko osiguranje cestovnih prijelaza u razini sa svjetlosnim signalima, s
polubranicima ili bez njih u stani¢cnom podrucju ili na pruzi s pruznim signalima ili bez njih.

Uredaji za osiguranje prometa na otvorenoj pruzi;
Stani¢ni telekomunikacijski uredaji rasporednih i ¢vornih stanica;

Radio-uredaji i radio-mreze u svim frekventnim opsezima.
V. stupanj sloZenosti
Kontaktna mreza za zeljeznicku elektricnu vucu nazivnog napona 25 kV, 50 Hz za pruge

velike ucinkovitosti 1 velikih brzina (viax > 160 km/h).

Kontaktna mreza za zeljezni¢ku elektricnu vucu nazivnog napona 25 kV, 50 Hz za
zeljeznicke kolodvore sa vise od 6 kolosijeka na konvencionalnim prugama (Vi.,=160 km/h).

Elektrovucne podstanice nazivnog napona 110/25 kV, 50 Hz.
Centri daljinskog upravljanja stabilnim postrojenjima elektricne vuce.
Signalno-sigurnosni uredaji sa svjetlosnim signalima na sporednim i glavnim prugama.

Stani¢ni telekomunikacijski uredaji ¢vorova i ranzirnih stanica.
VI. stupanj sloZenosti

Kontaktna mreZa za Zeljezni¢ku elektri¢nu vucu nazivnog napona 2 x 25 kV, 50 Hz za pruge
vrlo velikih brzina (viax > 200 km/h).

Elektrovucna postrojenja za napajanje i sekcioniranje Zeljeznicke kontaktne mreZe nazivnog
napona 2 x 25 kV, 50 Hz.

Uredaji automatizacije procesa u ranZirnim stanicama.

Uredaji 1 sustavi automatizacije procesa upravljanja zeljeznickim prometom.
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2. Elektrotehnicki projekti u cestovnom prometu, javna rasvjeta i kabelska kanalizacija

A2) Svrha usluge

Elektrotehnicki projekti objekata 1 infrastrukture u cestovhom prometu obuhvacaju
elektrotehnicke projekte napajanja elektricnom energijom, distribuciju elektrine energije,
projekte cestovne rasvjete, projekte rezervnog napajanja, projekte transformatorskih stanica za
potrebe autocesta, brzih i ostalih cesta, projekte napajanja uredaja ventilacije, projekte napajanja
prometne signalizacije, projekte kabelske kanalizacije kao 1 ostale projekte automatizacije,
upravljanje i nadzora te elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura cestovnog prometa.

U ovu grupu usluga spadaju projekti 1 ostale usluge za elektrotehnicku infrastrukturu:
niskonaponske mreze za potrebe javne rasvjete, javna rasvjeta, pripadajuéa kabelska kanalizacija.

U sklopu navedenih projekata potrebno je medusobno uskladiti polozaj komunalnih instalacija:
kanalizacije, vodovoda, plinovoda, elektroenergetskih kabela, kabela javne rasvjete,
telekomunikacijskih kabela, opreme za sustav zaStite od munje i1 sustav uzemljenja, linija dojave,
kabela posebne namjene itd. Polozaji kabela trebaju biti uskladeni s trasama javnog prometa (npr.
tracnicama) te s rubnjacima, slivnicima i ostalim elementima poprecnog presjeka prometnice. Pri
tome moraju biti zadovoljeni svi prometni, urbanistic¢ki i drugi tehnicki uvjeti kao i svi posebni
uvjeti za svaku instalaciju.

Projektom trebaju biti definirani medusobni horizontalni odnosi (polozaj) instalacije uz
uvazavanje uvjeta komunalnih poduzeca i ustanova te tehnickih principa koji se odnose na
projektiranje, polaganje i odrzavanje instalacija.

Vertikalni odnosi (visinski razmaci) odredeni su odgovaraju¢im normama i pravilima struke.
Projektanti svake pojedine instalacije duzni su uskladiti visine instalacija na mjestima krizanja
kako ne bi doSlo do kvarova pojedinih instalacija odnosno krivih prorada elektrotehnic¢kih
instalacija.

Projekti cestovnog prometa obuhvacaju:

Projekte napajanja elektricnom energijom.

Projekte cestovne i tunelske rasvjete.

Projekte zaStite od munje.

Projekte polaganja instalacija.

Projekte komunikacijske infrastrukture.

Projekte centralnog nadzorno-upravljackog sustava.
Projekte napajanja ventilacije.

Projekte napajanja prometne signalizacije.

X NN

Projekt rezervnog napajanja tunela.
10. Projekte kabelske kanalizacije.
11. Projekte daljinskog vodenja prometa.

12. Projekte sustava video nadzora.
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Projekti rekonstrukcije (prelaganje) i zastite postojecih instalacija su:

1
2
3.
4
5

. Rekonstrukcija DV 400 kV, 220 kV ili 110 kV.
. Rekonstrukcija DV 35 kV.

Rekonstrukcija (prelaganje) i zastita postoje¢ih KB DV 10(20) kV.

. Rekonstrukcija (prelaganje) i zastita postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture.

. Rekonstrukcija katodne zastite magistralnog ¢elicnog vodovoda.

Napajanje elektricnom energijom obuhvaca:

1.
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Elektrotehnicki projekt KB 35 kV ili KB 10(20) kV za potrebe napajanja elektricnom
energijom.

Elektrotehnicki projekt TS 35/10(20) kV za potrebe napajanja elektricnom energijom.
Elektrotehnicki projekt TS 10(20)/0,4 kV za potrebe napajanja elektricnom energijom.
Elektrotehnicki projekt ventilacije tunela.

Projekt vatrodojave 1 vatrozastite tunela.

Elektrotehnicki projekt daljinskog upravljanja i nadzora hidrantske mreze.
Elektrotehnicki projekt cjevovoda i1 hidranata u tunelu.

Projekt kabelske kanalizacije.

Projekt svjetlovodnog kabela.

. Projekt telefonskog pozivnog sustava (TPS).

. Projekt radio sustava tunela.

. Projekt sustava ozvucenja tunela.

. Projekt elektroinstalacija vodospremnika.

. Projekt elektroinstalacija zgrade vatrogasne postrojbe.

. Projekt elektroinstalacija zgrade COKP-e (Centar za upravljanje i kontrolu prometa).
16.

Projekt napajanja elektricnom energijom prometne signalizacije.

Cestovna (javna) rasvjeta obuhvaca:

l.
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Elektrotehnicki i svjetlotehnicki projekt cestovne rasvjete trase ceste izvan naseljenih mjesta.

Elektrotehnicki i svjetlotehnicki projekt cestovne rasvjete trase ceste u gradovima i naseljenim
mjestima.

Elektrotehnicki i svjetlotehnicki projekt cestovne rasvjete prilaza tunelu.

Elektrotehnicki 1 svjetlotehniCki projekt rasvjete platoa vatrogasne postrojbe.
Elektrotehnicki i svjetlotehnicki projekt rasvjete podruc¢ja odmorista uz autocestu (PUO).
Elektrotehnicki i svjetlotehnicki projekt rasvjete tunela.

Elektrotehnicki projekt rezervnog napajanja tunela.

Prometno-informacijski projekt zgrade vatrogasne postrojbe.
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9. Prikljucak zgrade vatrogasne postrojbe na TK mrezu.
10. Elektrotehnicki projekt zastitnog uzemljenja.

11. Elektrotehnicki projekt zastite od munje.

B2) SadrZaj usluge

U okviru elektrotehnickog projektiranja analiziraju se zahtjevi za rjeSenja elektrotehnickih i
svjetlotehnickih projekata u cestovnhom prometu u skladu s ustaljenim principima, normama,
propisima i drugim op¢im i posebnim uvjetima o kojima ovisi ispravnost rjeSenja, proracunavaju
se sve potrebne veliCine u svezi ispravnog izbora elemenata, vrSi se dimenzioniranje vodova,
elemenata,rasvjetnog sustava , aparata i drugih uredaja, zadovoljavanja uvjeta sigurnosti, zastite,
mjera energetske ucinkovitosti, mjera zastite okolisa itd. Izradom odgovaraju¢ih nacrta definiraju
se potrebni parametri za ispravnu gradnju postrojenja, vodova i gradevina, a izradom specifikacija
1 troskovnika definira se sva potrebna oprema i radovi koji su potrebni za gradnju te se utvrduju
cijene za gradnju postrojenja, vodova i gradevina, preciziraju se veliine i postupci ispitivanja
kvalitete ugradenog materijala, opreme, uredaja i drugog u sastavu postrojenja, vodova i
gradevina, kvalitete obavljenih radova i funkcije izvedenog postrojenja i gradevina.

Projekt sadrzi tehniCki opis, proraune odredivanja klase javne rasvjete, svjetlotehnicke
proracune, elektricne proracune pripadajuée kabelske mreze javne rasvjete, nacrte stupova i
temelja stupova, nacrte shema ormara javne rasvjete, raspored optereenja pojne tocke
(simetriranje kabela javne rasvjete), polozajni nacrt u odgovaraju¢em mjerilu postojeceg stanja,
polozajni nacrt u odgovarajuéem mjerilu buduéeg stanja, poprene presjeke trase instalacija
smjestaja stupa i temelja stupa u odgovaraju¢em mjerilu).

C2) Podjela po sloZenosti

I Stupanj sloZenosti
1. Elektrotehnicki projekt TS 10(20)/0,4 kV za potrebe napajanja elektricnom energijom.
2. Projekt elektroinstalacija vodospremnika.
3. Projekt elektroinstalacija zgrade vatrogasne postrojbe.
4. Projekt elektroinstalacija zgrade COKP-e (Centar za upravljanje i kontrolu prometa).
II.  Stupanj sloZenosti
1. Elektrotehnicki projekt TS 35/10(2) kV za potrebe napajanja elektricnom energijom.
2. Projekt svjetlovodnog kabela.
3. Projekt telefonskog pozivnog sustava (TPS).
4. Projekt radio-sustava tunela.
5. Projekt sustava ozvucenja tunela.
6. Projekt sustava video nadzora.
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III.  Stupanj sloZenosti

1. Projekt napajanja elektricnom energijom i cestovnom rasvjetom.

2. Projekt polaganja instalacija.

3. Projekte elektronicke komunikacijske infrastrukture.

4. Rekonstrukcija (prelaganje) i zastita postoje¢ih KB DV 10(20) kV.

5. Rekonstrukcija (prelaganje) i zastita postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture.

6. Elektrotehnicki i svjetlotehnicki projekt cestovne rasvjete trase cesta bez raskrizja izvan
naseljenog mjesta.

7. Elektrotehnicki projekt zastitnog uzemljenja.

8. Elektrotehnicki projekt zastite od munje.

IV.  Stupanj sloZenosti

Projekt napajanja ventilacije tunela.

Projekt napajanja prometne signalizacije.

Rekonstrukcija katodne zaStite magistralnog celicnog vodovoda.

Projekt vatrodojave 1 vatrozastite tunela.

Prikljucak zgrade vatrogasne postrojbe na TK mreZu.

Elektrotehnicki i svjetlotehnicki projekt rasvjete platoa vatrogasne postrojbe.
Elektrotehnicki i svjetlotehnicki projekt rasvjete PUO.

Projekt rezervnog napajanja tunela.

S A o e

Elektrotehnicki projekt daljinskog upravljanja i nadzora hidrantske mreZe.

—
o

. Elektrotehnicki projekt cjevovoda 1 hidranata u tunelu.

o
o

. Projekt napajanja elektricnom energijom prometne signalizacije.

—_
[\

. Elektrotehnicki 1 svjetlotehnicki projekt cestovne rasvjete prilaza tunelu.

—_—
W

. Elektrotehnicki i svjetlotehnicki projekt cestovne rasvjete raskrizja u jednoj razini.

[
N

. Elektrotehnicki 1 svjetlotehnicki projekt cestovne rasvjete trase cesta bez raskrizja unutar
naseljenog mjesta.

V. Stupanj sloZenosti

Prometno — informacijski projekt zgrade vatrogasne postrojbe.
Projekt centralnog nadzorno-upravljackog sustava.
Projekt kabelske kanalizacije.

Projekt daljinskog vodenja prometa.

ARSI

Elektrotehnicki i svjetlotehnicki projekt rasvjete tunela do 1000 m duZine.
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6. Elektrotehnicki i svjetlotehnicki projekt cestovne rasvjete raskrizja u vise razina.

7. Elektrotehnicki i svjetlotehnicki projekt rasvjete nogometnih igralista i skijalista.

Uvjeti projektiranja za V. stupanj slozenosti su oni uvjeti kod kojih postoje slucajevi:
1. uskladenja s 3 ili viSe instalacija,

2 do 3 raskrizja u razini na dionici projektiranja,

2 do 3 denivelirana raskrizja na dionici,

u prometnici ili tlu postoje ve¢ izvedene instalacije,

A

po prometnici ve¢ postoji ili se predvida promet Sinskih vozila, tj. potrebno je uskladiti
polozaj instalacije s polozajem tracnica i njihove nosive konstrukcije,

6. usuglasavanje polozaja stupova javne rasvjete u odnosu na postojece ili buduce dalekovode.

Za projekte elektrotehnicke infrastrukture krace od 1 km primjenjuju se kriteriji kao za projekte
elektrotehnicke infrastrukture duljine 1 km.

VI.  Stupanj sloZenosti

1. Elektrotehnicki i svjetlotehnicki projekt rasvjete tunela duzih od 1000 m te ostali projekti
elektrotehnickih instalacija u tunelu.

Elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura
Clanak 24.
Ovim poglavljem obuhvaceni su elektrotehnicki projekti u svezi komunikacijske infrastrukture.

A) Vrste projekata

1. Tehnicko rjeSenje prikljucka objekta na telekomunikacijsku (TK) mrezu.

2. Pojam TeleKomunikacijska (TK) mreza se u ovom slucaju prvenstveno odnosi na medij kao
Sto je bakreni kabel.

Projekt kabelske kanalizacije.

4. Pojam kabelske kanalizacije oznacava povezani sustav cijevi i kabelskih zdenaca poloZenih u
zemlju.

5. Projekt pristupne TK mreZe (bakrene).

6. Pojam pristupne mreZe oznacava mrezu kojom korisnik pristupa najblizem komutacijskom
¢voru, za razliku od prijenosne mreze koja sluzi za prijenos informacija medu komutacijskim
¢vorovima. U ovom slucaju, medij je bakreni kabel.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Projekt pristupnog svjetlovodnog kabela (SVK).

Analogno pojmu pod 3, samo Sto je medij SvjetloVodni Kabel (SVK), kabel koji je
konstruiran od optickih vlakana.

Projekt spojnog kopnenog SVK.

Pojam spojnog SVK odnosi na prijenosne mreze gdje je medij svjetlovodni kabel.

. Projekta spojnog podmorskog SVK.
12.
13.
14.

Analogno pojmu pod 5, samo §to se SVK polaze pod morem.
Projekt trase antenskih kabela od antene do osnovne postaje pokretnih komunikacija (OPPK).

Osnovna postaja pokretnih komunikacija s jedne strane se spaja putem koaksijalnih kabela na
pripadajuce antene.

Projekt spajanja osnovne postaje pokretnih komunikacija na nepokretnu mrezu.
Osnovna postaja pokretnih komunikacija s druge se strane spaja na nepokretnu mrezu.
Projekt digitalne mikrovalne veze (RR link).

Radio Ralay (RR) link.

Projekt WLAN mreZe.

Wireless Local Area Network (WLAN).

Projekt kabelske televizije.

Projekt osnovne postaje mobilnih komunikacija.

B) Gradevine koja se obraduju/ opis projekata

Prikljucak jedne kuce/zgrade (ili viSe njih) na telekomunikacijski (TK) kabel, zdenac
distribucijske telekomunikacijske kanalizacije (DTK), klasicne kabelske kanalizacije, na
nacin da se TK kabel direktno poloZi u zemlju ili uvuce u cijev. Prikljucak je moguce izvesti 1
zraCnim putem.

Polaganje medusobno povezanog sustava cijevi i montaznih zdenaca u zemlju, kako bi se
podrucje zahvata (naselje/ dio naselja) spojilo na postojecu klasicnu kabelsku kanalizaciju/
DTK/ TK mrezu/ udaljeni pretplatnicki stupanj (UPS)/ lokalnu automatsku telefonsku
centralu.

Polaganje TK kabela direktno u zemlju/ uvlacenje kabela u klasi¢nu kabelsku kanalizaciju/
DTK, kako bi se podru¢je zahvata spojilo na postojecu TK mrezu/ UPS/ automatsku
telefonsku centralu. Dijelovi TK mreZe mogu se spajati i zracnim TK kabelom.

Prikljucak objekta (poslovni, stambeni, javni...) na odredenu vrstu mreZe putem SVK koji se
uvlaci/upuhuje u cijev/polaze direktno u zemlju.

Spajanje dviju ili viSe komunikacijskih tocki/ ¢voriSta putem SVK koji se uvlaci/upuhuje u
cijev/polaze direktno u zemlju.

Spajanje dviju ili viSe toCaka koje se nalaze na obali putem SVK koji se polaze na dno mora.

Spajanje GSM/ UMTS antena na osnovnu postaju pokretnih komunikacija koaksijalnim
kabelom.
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10.

Spajanje osnovne postaje pokretnih komunikacija na nepokretnu mrezu bakrenim ili SVK
kabelom.

Proracun parametara digitalne mikrovalne veze (tocka-toCka, tocka-viSe tocki) na osnovu
geodetskog elaborata kako bi se zadovoljili uvjeti kvalitetnog uspostavljanja veze.

Pokrivanje odredenog podru¢ja WLAN signalom, spajanje pristupnih to¢ki UTP/FTP/STP
(Unshielded/Foild/Shielded Twisted-Pair) kabelom na prospojnik.

. Pokrivanje odredenog podrucja zahvata (naselje/ dio naselja) signalom kabelske televizije.
12.

Projekt osnovne postaje mobilnih komunikacija $to ukljucuje priklju¢ak na NN mrezu i/ili
agregat, instalacije u sobi ili kontejneru, izbor koaksijalnih kabela i trasa vodenja do antena,
uzemljenje postaje, rasvjeta itd.

C) Podjela po sloZenosti
I. stupanj sloZenosti

Tehnicko rjesenje prikljucka objekta na TK mrezu gdje je ukupna trasa prikljuc¢ka do 100 m.

Projekt kabelske kanalizacije gdje je ukupna trasa glavnog smjera (trasa spojena zdencima) do
100 m.

Projekt bakrene pristupne TK mreZe gdje je ukupna trasa glavnih pruznih kabela do 300 m.
ili broj parica glavnih pruznih kabela na glavnom razdjelniku do 300.

Projekt pristupnog SVK gdje je ukupna trasa do 100 m.
Projekt spojnog kopnenog SVK gdje je ukupna trasa do 1000 m.
Projekt spojnog podmorskog SVK gdje je ukupna trasa do 10 000 m.

Projekt trase antenskih kabela od antene do osnovne postaje pokretnih komunikacija za
jednostavne trase ili do duZine od 30 m po antenskom smjeru.

Projekt spajanja osnovne postaje pokretnih komunikacija na nepokretnu mrezu gdje je ukupna
trasa do 100 m.

Projekt WLAN mreze gdje je ukupna trasa do 100 m ili do 3 pristupne tocke.
Projekt kabelske televizije za 1 do nekoliko kuca/stambenih zgrada ili za do 50 prikljucaka.

I1. stupanj sloZenosti

. Tehnicko rjesenje prikljucka objekta na TK mrezu gdje je ukupna trasa prikljucka veca od

100 m.
Projekt kabelske kanalizacije gdje je ukupna trasa glavnog smjera od 100 m do 1000 m.

Projekt bakrene pristupne TK mreZe gdje je ukupna trasa glavnih pruznih kabela od 300 m do
1000 m ili broj parica glavnih pruznih kabela na glavnom razdjelniku od 300 do 700.

Projekt pristupnog SVK gdje je ukupna trasa ve¢a od 100 m.
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11.

Projekt spojnog kopnenog SVK gdje je ukupna trasa od 1000 m do 10 000 m.
Projekt spojnog podmorskog SVK gdje je ukupna trasa od 10 000m do 50 000 m.

Projekt trase antenskih kabela od antene do osnovne postaje pokretnih komunikacija za
sloZene trase ili duzine veée od 30 m po antenskom smjeru.

Projekt spajanja osnovne postaje pokretnih komunikacija na nepokretnu mrezu gdje je ukupna
trasa od 100 m do 1000 m.

Projekt digitalne mikrovalne veze (RR link).

Projekt WLAN mreze gdje je ukupna trasa od 100m do 1000 m ili za od 3 do 5 pristupnih
tocCaka.

Projekt kabelske televizije za kuce/stambene zgrade u jednoj ulici ili za od 50 do 150
prikljucaka.

I1I. stupanj sloZenosti

. Projekt kabelske kanalizacije gdje je ukupna trasa glavnog smjera duza od 1000 m.

Projekt bakrene pristupne TK mreze gdje je ukupna trasa glavnih pruznih kabela duza od
1000m ili broj parica glavnih pruznih kabela na glavnom razdjelniku veci od 700.

3. Projekt spojnog kopnenog SVK gdje je ukupna trasa duza od 10 000 m.

Projekt spojnog podmorskog SVK gdje je ukupna trasa duza od 50 000 m.

5. Projekt spajanja osnovne postaje pokretnih komunikacija na nepokretnu mrezu gdje je ukupna

trasa duza od 1000 m.
Projekt WLAN mreZe gdje je ukupna trasa duza od 1000m ili viSe od 5 pristupnih toc¢aka.

Projekt kabelske televizije za jedno naselje ili za viSe od 150 prikljucaka.

IV. stupanj sloZenosti

Projekt osnovne postaje mobilnih komunikacija.
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Automatika i informatika

Clanak 25.

A) Vrste projekata

Vrste projekata u ovoj skupini, ako su izdvojeni kao posebna cjelina usluga, mogu se odnositi na
primjenu u razlic¢itim tehnoloSkim procesima kao $to su i prije navedeni:

projekti elektroenergetike koji obuhvacaju:

a) proizvodnju elektricne energije (hidroelektrane, termoelektrane na sve vrste goriva,
nekonvencionalne i mobilne elektrane);

b) prijenos i distribuciju te napajanja elektricnom energijom (nadzemni vodovi i kabelski
vodovi od 0,4 kV do 400 kV);

c) transformatorske stanice i rasklopna postrojenja svih naponskih razina;

industrijska, petrokemijska, vodoprivredna, termoenergetska i slicna postrojenja, ukljuéivo
instrumentacija, mjerenja i regulacija i/ili automatizacija tehnoloskih procesa, zgradarstvo itd.

elektrotehnicki projekti u prometu

a) elektricna vuca,

b) elektrotehnicki projekti u cestovnom prometu;
ostali specifi¢ni tehnoloski procesi koji nisu gore navedeni.

B)  Sadriaj usluge

Op¢i zahtjevi u svezi nadzora, upravljanja, regulacije, mjerenja i zaStite objekta, tj automatizacije
postrojenja proizlaze iz:

uloga postrojenja, uredaja ili dijela postrojenja (npr. u proizvodnji elektricne i/ili toplinske
energije);

raspolozivog (predvidenog) energenta;

uvjeta hladenja pare;

zahtjeva za ocuvanje ¢ovjekove okoline;

odabranog tehnoloskog rjesenja osnovne opreme;

ekonomskih pokazatelja;

organizacije rada u objektu i odnosa s nadredenim centrima vodenja;

posebnih zahtjeva.

Posebno se definiraju zahtjevi za:

funkcionalnost sustava;
izvedbu opreme;
hijerarhijske odnose;
samodijagnostiku;
raspoloZivost;
sigurnost rada;
fleksibilnost.
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Vodenje procesa postrojenja je hijerarhijski organizirano, a segmentirano je u skladu s procesnim
interakcijama.

Pri tome su dva osnovna nivoa pristupa procesnim informacijama:

- direktni, tj. preko indikatora i pisaca bez slozenih obrada;
- kroz sustav kompleksne automatizacije i obrade podataka.

Postoje razne podjele automatskih sustava po razli¢itim kriterijima.
Podjela automatskih sustava sa stajalista teorije:

1. Podjela na linearne i nelinearne sustave.

2. Podjela na kontinuirane i diskretne sustave.

3. Podjela na stacionarne i nestacionarne sustave.

4. Podjela na determirane 1 stohasticke sustave.
Podjela automatskih sustava sa stajaliSta primjene:

5. Regulacija elektri¢nih strojeva i uredaja.

6. Regulacija tehnoloskih procesa.

7. Regulacija gibajucih objekata.

Podjela automatskih uredaja prema stupnju sloZenosti:
1. Regulacija

Regulacija oznacava odrzavanje neke izlazne veli¢ine nepromijenjenom (mehanicke, elektricke,
toplinske itd.), odnosno u dozvoljenim granicama ili odrzavanje na zadanu veli¢inu.

2. Upravljanje

Upravljanje, kao i regulacija, moZe biti ru¢na i1 automatska. Automatsko upravljanje je Siri pojam
od automatske regulacije, jer osim regulacije ukljucuje jo§ i1 optimalno i adaptivno ponaSanje 1
sli¢no.

3. Vodenje

Vodenje sustava je najsiri pojam jer vodenje sustava obuhvaca, osim automatskog upravljanja, jos
podsustave zaStite, signalizacije, nadzora 1 registracije. Pri tome se zaStita uklju¢uje samo u
havarijskom rezimu rada.

Podjela automatskih sustava prema obliku ulazne veliCine:

1. Sustavi automatske stabilizacije.

2. Sustavi programske regulacije.

3. Slijedni sustavi (servosustavi ili sistemi).

Treba istaknuti da su suvremeni razvojni smjerovi u automatici:
1. Razvoj sustava s vise ulaza i izlaza.

2. Razvoj diskretnih automatskih sustava.

3. Razvoj digitalne poluvodicke elektronike.
4

Razvoj optimalnih automatskih sustava.
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5. Razvoj adaptivnih automatskih sustava.

6. Primjena digitalnih elektronic¢kih racunala u automatici.

7. Umjetna inteligencija (ekspertni sustavi; robotika; automatsko programiranje; umjetne
neuronske mreze i genetski algoritmi; razumijevanje i obrada prirodnih i umjetnih jezika;

racunalni vid itd).

C)  Podjela po sloZenosti

Podjela po slozenosti odgovara ¢lanku 20 — C1 ili C2 (Izvori el. energije — elektrane EL; Centri
sliva CS/ transformatorske stanice TS; Mrezni centri MC; NDC ); ¢lanku 21 (Gradevine); ¢lanku
22 (Promet); ¢lanku 23 (Industrija), ovisno o tome gdje se sustav Automatike i Informatike

primjenjuje uz dodatno bodovanje iz ¢lanka 19, stavka 3) i tablice 5.

Tablica 5
Ii)erd. Obiljezje procjene Bodovi
1. | Broj funkcijskih cjelina procesa 5-20
2. | Koli¢ina signala iz/u proces
-do 512 (male EL/TS) 1
-do 1024 2
-do 2048 4
-do 4096 8
- do 8 000 (velike EL, reverzibilne HEL _RHE) 16
- viSe od 10 000 (CS / MC; NDC) 20
3. Stupanj tehni¢kog opremanja — konfiguracija
sustava (sigurnosne redundancije):
- jednostruka 1
- dvostruka:
- napajanje, CPU; 4
-PS, LAN; 8
- trostruka ( RHE/ TE) 16
- ¢etverostruka (NE) 20
4. Specifi¢ni zahtjevi struke 5-10
— programski alati za aplikacijski softver
(viSe ili manje ,,user friendly*)
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Ostale usluge u svezi elektrotehni¢kog projektiranja i gradnje

Clanak 26.

U ostale usluge ubrajaju se:

(1) Sudjelovanje pri raspisu natjecaja i ugovaranju radova.

)1

Ova usluga obuhvaca sljedece poslove:
ispitivanje 1 vrednovanje ponuda te izrada usporedbe cijena i kvalitete prema pojedinacnim
poslovima;
sudjelovanje u pregovorima s ponuditeljima i izrada prijedloga za ugovaranje;
sudjelovanje pri sastavljanju predra¢una prema jedini¢nim 1 pauSalnim cijenama ponuda;
sudjelovanje u kontroli troskova usporedbom predracunskih tro§kova i ponudbenih troSkova;
sudjelovanje pri odabiru isporucitelja opreme i izvoditelja radova;
cijena usluge iznosi 10% od ukupne cijene glavnog (postotak definiran u tablici 3) projekta.
shodenje upravne dokumentacije.

Cijena usluge ishodenja lokacijske dozvole, odnosno potvrde glavnog projekta iznosi 3% od
ukupne cijene projekta ako se ugovara pojedinacno.

Cijena usluge ishodenja gradevinske dozvole iznosi 3% od ukupne cijene projekta ako se
ugovara pojedinacno.

Ukupna cijena usluge ishodenja lokacijske i gradevinske dozvole iznosi 5% od ukupne cijene
projekta ako se ugovara istovremeno, s jednom fizi¢kom ili pravnom osobom.

Upravne pristojbe 1 putni troSkovi zaraCunavaju se temeljem stvarnih vrijednosti 1 nisu ukljuceni u
navedene postotke.

Ukoliko projektant ugovara samo jednu fazu projektiranja, tada je cijena ishodenja lokacijske
dozvole 20% cijene izrade idejnog projekta, odnosno ukoliko se vrSi ishodenje gradevinske
dozvole odnosno potvrde glavnog projekta tada je cijena usluge ishodenja 20% cijene izrade
glavnog projekta.

(3) Strucni nadzor gradnje

Strucni nadzor gradnje obavlja ovlasteni inZenjer.

Opis posla 1 nacin izraCuna cijene usluge odredeni su u III. poglavlju ovog Pravilnika.

(4) Projektantski nadzor

Ako nadzor gradnje nije ugovoren s izvrsiteljem koji je ugovorio sve faze poslova projektiranja,
mora se ugovoriti s izvrSiteljem dodatna naknada za poslove projektantskog nadzora u svezi
pojedinosti izvedbe.

Projektantski nadzor moze sadrzavati sljedece poslove:
usluge vezane za davanje misljenja i odobrenja u svezi izvedbenih projekata izvodaca (projekt
tehnologije izvedbe, radionicki nacrti);
tumacenje 1 pojasSnjenje izvodacu nejasnoca vezanih na projektnu dokumentaciju;
izrada dodatne projektne dokumentacije, pod uvjetom da projektna dokumentacija nedovoljno
objaSnjava tehnicka rjeSenja;
procjenu izvedenih radova i njihove uskladenosti s projektom, dozvolama i zahtjevima tijekom
gradenja;
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- kontrolu izvedbe radova, provjeru izvode li se u skladu s projektom te ocjenu njihove estetske
vrijednosti i prihvatljivosti;

- tumacenje dodatnih radova potrebnih za izvedbu prema nalogu investitora ili nadzora koji su
u svezi projekta;

- savjetovanje izvodacCa tijekom izvedbe u svim sluCajevima vezanim na izvodenje radova
predvidenih projektom;

- sudjelovanje u radu komisije za tehnicki pregled.

Projektantski nadzor kao standardnu uslugu ne sadrzi tehni¢ku kontrolu kvalitete izvedenih radova
kao ni prihvatljivost tehnologije izvedbe radova, prikupljanje dokaza kvalitete, odobrenja za
uporabu ili sli¢nih dokumenata za predvidene materijale 1 tehnologije.

Obveza ovlastenog inZenjera za obavljanje projektantskog nadzora traje za vrijeme izvodenja
radova do primopredaje gradevine za koriStenje, odnosno do prihvacanja zavrSnog izvjesca.
Obveze ovlastenog inZenjera ne odnose se na razdoblje izvodackih jamstvenih rokova.

Projektantski nadzor arhitekta obuhvaca sljedec¢e duznosti:

- obilazak gradiliSta tijekom izgradnje barem jednom tjedno, obi¢no na dan koordinacijskog
sastanka, a eventualne potrebe ¢es¢ih dolazaka potrebno je posebno ugovoriti;

- na dan sastanka treba osigurati da projektantski tim koji nadzire izgradnju bude nazocan i
ovlasten za donosenje odluka o pitanjima na dnevnom redu;

- odmah obavijestiti narucitelja i izvodaca radova o svim greSkama nastalim tijekom izvedbe, a
posebice o onima koje odstupaju od projektne dokumentacije.

Projektantski nadzor ne pokriva obveze koje se odnose na zakonske obveze investitora o stru¢nom
nadzoru, kao ni npr: pracenje organizacije radova 1 nacina njihove provedbe, izradu 1 koordinaciju
narudzbi, provjeru certifikata i prikupljanje ostale dokumentacije u svezi odobrenja materijala 1
proizvoda za ugradbu, preuzimanje, provjeru i tumacenje obracuna i izvodacevih racuna.

Naknada se ugovara slobodno ili kao vremenska naknada $to treba biti definirano ugovorom, a
zavisno o poslovima koje se ugovore moze iznositi od 10 - 30% od ukupne cijene svih faza
elektrotehnickog projekta.

(5) Revizija projektne dokumentacije

Gradevine za koje je obvezna kontrola projekata: postrojenja 1 vodovi nazivnog napona >110 kV i
elektrane nazivne snage >10 MW.

U ostalim gradevinama od velike vaZznosti (rafinerije, skladiSta plina i1 nafte, petrokemijske
industrije, zeljezare, ljevaonice, silosi, bolnice, zra¢ne luke itd.) potrebno je izvrsiti kontrolu
projekata u svezi zastite ljudi 1 materijalnih dobara (zastita od prenapona, uzemljenje, zastita od
napona dodira).

Za ostale gradevine, kontrola projekata se moZe izvrSiti po zahtjevu investitora.
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(6) Nostrifikacija projektne dokumentacije

Nostrifikacijom projektne dokumentacije uskladuje se idejni, glavni i izvedbeni projekt izraden u
inozemstvu s odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji, tehnickim propisima i
hrvatskim normama, odnosno hrvatskim propisima iz podrucja graditeljstva.

Postupak nostrifikacije, nacin ovjere projekta, sadrzaj potvrde, nacin izraCuna naknade te uvjeti 1
mjerila za davanje ovlastenja pravnoj osobi za nostrifikaciju projekata izradenih u inozemstvu,
propisan je Pravilnikom o nostrifikaciji projekata (NN 98/99).

(7) Projekt izvedenog stanja.

Naknada se ugovara slobodno ili kao vremenska naknada.
Odstupanja i primjedbe
Clanak 27.

Postoci utvrdeni prema prethodnim ¢lancima mijenjaju se u slucaju rekonstrukcije postojecih
postrojenja, tj. kada se dio postoje¢ih uredaja, aparata, podsustava, sustava i/ili instalacija
zadrZava, a dodaje dio novih, povecanje naknade iznosi od 25% do 50%.

(1) Izrada elektrotehnickih (elektroenergetika i komunikacija) podloga urbanistickih planova (GUP,
PPU, UPU, DPU).

Naknada se ugovara slobodno ili kao vremenska naknada.
(2) Ostale usluge u svezi elektrotehnickog projektiranja i gradnje.

Naknada se ugovara slobodno ili kao vremenska naknada.
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I1I. USLUGE TEHNICKOG SAVJETOVANJA INVESTITORA I STRUCNOG
NADZORA NAD GRADNJOM

Svrha usluge
Clanak 28.

Svrha provodenja tehniCkog savjetovanja investitora i/ili  stru¢nog nadzora je osiguranje
realizacije koncepcije gradevine utvrdene gradevinskom dozvolom, te osiguranje izvodenje
radova u skladu s vaze¢im propisima, normama i preporukama prije i tijekom izvodenja radova,
od ugovaranja do ishodenja uporabne dozvole i primopredaje gradevine. Organizacija usluga
tehnickog savjetovanja investitora i nadzora definira se i ugovara sukladno vrsti gradevine
(radova), njenoj slozenosti 1 veli¢ini, o ¢emu ovisi imenovanje jedne ili viSe osoba odgovornih za
provodenje nadzora i tehnickog savjetovanja investitora (nadzorni inZenjeri). U nadzor se prema
potrebi mogu povremeno ukljuciti specijalizirani stru¢njaci odgovaraju¢ih struka ili
specijalizirane ustanove za rjeSavanje odredenih problema.

Obavljanje usluga tehnickog savjetovanja investitora

Clanak 29.

Usluga tehnickog savjetovanja investitora ukljucuje sljedece poslove:
organizaciju i provedbu nadmetanja, te analizu prispjelih ponuda, uklju¢ivo vrednovanje i
prijedlog izbora isporucitelja opreme i izvoditelja radova;
organizaciju pribavljanja svih relevantnih informacija, podloga 1 elaborata za potrebe
projektiranja i gradnje;
organizaciju snimanja terena 1 pozicija infrastrukturnih instalacija na lokaciji;

izradu 1 predlaganje operativnog izvodenja radova sukladno usvojenom vremenskom planu u
dogovoru sa strucnim sluzbama investitora;

izradu prijedloga ugovora o gradnji s opéim 1 posebnim uvjetima;

usvajanje operativnog (vremenskog) plana kao sastavnog dijela ugovora o gradnji;

uvodenje izvoditelja u posao 1 koordinacija aktivnosti svih sudionika gradnje;

koordinacija izrade glavnog i izvedbenog projekta;

ishodenje svih potrebnih suglasnosti 1 ostalih upravnih dokumenata te gradevinske dozvole;
koordinacija ispitivanja na gradiliStu;

koordinacija aktivnosti tijekom pokusnog rada;

koordinacija i organizacija privremene primopredaje gradevine, postrojenja ili instalacije
nvestitoru;

ishodenje uporabne dozvole;

koordinacija izrade pogonskih uputa za gradevinu, postrojenje ili instalaciju;

pracenje stanja gradevine, postrojenja ili instalacije tijekom jamstvenog perioda;

koordinacija 1 organizacija konacne primopredaje gradevine, postrojenja ili instalacije
investitoru.
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Obveze stru¢nog nadzora

Clanak 30.

Tijekom obavljanja usluge stru¢nog nadzora, osoba odgovorna za nadzor je obvezna:

provjeravati izvode li se radovi u skladu s gradevinskom dozvolom, projektnom
dokumentacijom i vaze¢im propisima, normama i preporukama;

koordinirati rad svih sudionika u gradnji, koji su u neposrednoj ugovornoj obvezi s
investitorom,;

nadzor provoditi svakodnevno i azurno u skladu s dinamikom izvodenja radova;

podnositi odgovarajuce izvjestaje investitoru o stanju radova u svezi s troSenjem sredstava,
rokovima i kakvo¢om izvedenih radova;

davati odgovaraju¢e naloge o izvodenju odredenih radova izvodacu, u slucaju potrebe
otklanjanja nedostataka radi sprjeavanja tezih posljedica koje bi nastupile neizvodenjem tih
radova;

izraditi propisano izvjesce za tehnicki pregled i sudjelovati u postupku tehni¢kog pregleda.
Sadrzaj usluge stru¢nog nadzora

Clanak 31.

(1) Stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova obuhvaca usluge sukladno Zakonu o prostornom uredenju i
gradnji (NN 76/07) te kontrolu ispunjavanja ugovornih obveza izvodaca radova prema investitoru i
poduzimanje odgovaraju¢ih mjera za realizaciju tih obveza.

(2) Strucni nadzor obuhvaca, uz zakonske obveze, 1 sljedece usluge:

provjera troSenja sredstava po namjeni, dinamici 1 visini;

provjera odrzavanja ugovorenih rokova (utvrdivanje rokova pocetka, pracenje odvijanja radova
prema operativnom 1/ili vremenskom planu, te interveniranje u sluc¢aju odstupanja od plana;
kontrola kvalifikacijske strukture izvoditelja radova, odgovaraju¢e mehanizacije, potrebne
opreme i uredaja sukladno zahtjevima ispunjenja operativnog plana; pregled eventualnog
rebalansa plana; kontrola medurokova itd.;

provjera kvalitete radova (vizualni pregled izvedenih radova, kontrola i pregled dokumentacije
kojom izvoda¢ dokazuje kvalitetu, koordinacija preuzimanja radova, pregled pogona
izvoditelja 1 podizvoditelja radova izvan gradiliSta, koordinacija 1 sudjelovanje kod tvornickih
ispitivanja i preuzimanje opreme, organiziranje kontrolnih ispitivanja, po potrebi organiziranje
usluga specijaliziranih stru¢njaka, poduzimanje mjera za otklanjanje nedostataka itd.);

provjera i pracenje izgradnje prema gradevinskoj dozvoli, glavnom i izvedbenom projektu
(uporaba materijala 1 opreme prema projektnoj specifikaciji 1 troSkovniku, pracenje realizacije
koncepcije gradevine prema projektu, tumacenje nejasnoca iz projekta, rjeSavanje pojedinih
detalja itd.);

ostalo (kontrola unoSenja podataka u gradevinski dnevnik, ovjeravanje naplatnih situacija, razni
izvjestaji 1 analize, sredivanje dokumentacije na gradiliStu za tehnicki pregled, koordiniranje
rada pojedinih sudionika u izgradnji, sudjelovanje u postupku primopredaje 1 konacnog
obracuna te obavljanje drugih poslova ako je za to ovlasten od narucitelja).
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Cijena usluge stru¢nog nadzora
Clanak 32.

Nacin odredivanja cijene mora uvaziti viSe parametara:

1. vrijednost investicije;

2. direktne troskove (putovanje i vrijeme na putovanju);
3. realno potreban broj sati.

Kalkulacija cijena obavlja se prema metodologiji opisanoj u ¢lanku 5. pri ¢emu se koriste postoci
od investicijske vrijednosti prikazani u tablici 6.

Tablica 6
Reducirana Postotak od proracunskih troSkova gradnje (%)
vrijednost
proracunskih Nadzor Tehnicko savjetovanje
troskova (V) investitora
0,11-0,21 3,80 0,64
0,22 - 0,65 3,50 0,64
0,66 - 1,09 2,80 0,64
1,10- 1,79 2,64 0,50
1,80 - 2,19 2,40 0,50
2,20-2,79 2,30 0,50
2,80 -2,99 2,20 0,50
3,00-10,99 2,00 0,50
11,00 - 21,99 1,90 0,50
22,00 - 32,99 1,70 0,50
33,00 - 50,99 1,64 0,50
51,00 - 84,99 1,55 0,50
viSe od 85,00 1,50 0,40

Objasnjenje za V' je dano u ¢lanku 5.

Postoci iz prethodne tablice obracunavaju se na ukupnu investicijsku vrijednost elektrotehnickih
radova.

Cijena projektantskog nadzora odreduje se brojem odlazaka na gradiliste te stvarnim troSkovima
definiranim prema ¢lancima 5, 6, 7, 8 1 9 ovog Pravilnika.

Ukoliko se ugovora savjetovanje prema potrebi, tada se cijena formira za jedan dolazak. U tom
slucaju cijena mora sadrZavati:

1. sve putne troskove;

2. kompletnu satnicu ukljucivo 1 one sate koji su provedeni na putu (nema razlike u cijeni sata
provedenog na putu ili u savjetovanju);

3. dnevnicu ako proizlazi iz vremena provedenog na putu i savjetovanju;

4. sve dodatne troSkove koji se mogu pojaviti specificno uz odreden ugovor.
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Iv. TEHNICKI ELABORATI
Opcenito

Clanak 33.

Tehnicki elaborati mogu se ugovarati pojedinacno ili kao sastavni dio projektne dokumentacije.
Njima se prikazuju primijenjene mjere zaStite zivota i zdravlja ljudi, materijalnih dobara i
c¢ovjekove okoline od utjecaja raznih prirodnih pojava i pojava uzrokovanih ljudskom djelatnoscu.
Njima se takoder dokazuje i moguénost ispunjavanja zadanih funkcija gradevine, postrojenja ili
instalacije, te ekonomska isplativost izabranog rjeSenja. Ovim Pravilnikom obuhvaceni su sljedeci
elaborati 1/ili studije:

A A T o

11

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.

Investicijski program.

Elaborat zastite na radu.

Elaborat zastite od pozara.

Elaborat akustickih svojstava gradevine.
Elaborat zastite od korozije.

Elaborat zastite od buke.

Elaborat zastite od eksplozije.
Energetska iskaznica.

Elaborati tehnicke i ekonomske izvedivosti 1 isplativosti alternativnih rjeSenja gradevine,
postrojenja ili instalacije u Sirem smislu.

. Proracun struja kratkog spoja na sabirnicama elektroenergetskog postrojenja.
. Elaborat raspodjele struja jednopolnog kvara u postrojenju.

12.
13.

Elaborat iznoSenja potencijala i zaStita od napona dodira.

Elaborat utjecaja struja jednopolnog kratkog spoja u mrezi visokog napona na susjedne
metalne mase (cjevovode, vrelovode, plinske vodove, komunikacijske mreze itd.).

Proracun elektromagnetskih polja sukladno Zakonu o zastiti od neionizirajuc¢eg zracenja (NN
91/10) 1 Pravilniku o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 204/03).

Elaborati elektromagnetske kompatibilnosti u gradevini, postrojenju ili instalaciji u Sirem
smislu.

Elaborati prenaponske zaStite gradevine, instalacije, elektroenergetskog postrojenja i
priklju¢nih vodova itd.

Proracun sustava za zaStitu gradevine, postrojenja, instalacija 1 vodova od izravnog udara
munje uz odredivanje rizika.

Izbor strujnih mjernih transformatora za visokonaponska i srednjenaponska postrojenja.
Elaborat udeSenja i selektivnosti relejne zastite.

Odredivanje optimalnog nacina uzemljenja zvjezdiSta mreze srednjeg napona.

Proracun ocekivane pojave visih harmonika i procjena njihovog utjecaja na mrezu.

Proracun ocekivane razine flikera.
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23. Upustanje velikih motora u pogon.

24. Proracun i1 dimenzioniranje postrojenja za kompenzaciju jalove snage u postrojenjima svih
naponskih razina.

25. Preliminarna analiza moguénosti prikljucka postrojenja na prijenosnu ili distribucijsku mrezu
(PAMP).

26. Elaborat optimalnog tehnickog rjeSenja priklju¢enja (EOTERP) gradevine ili postrojenja na
prijenosnu ili distribucijsku mrezu.

27. Elaborat rasvjete (cestovne, parkovne, spomenika, Sportskih terena, unutarnjih prostora itd.).
28. Elaborat sustava komunikacijskih i radijskih veza.
29. Elaborat plana i programa ispitivanja i prvog pustanja postrojenja pod napon.

30. Ostali elaborati, zavisno o specifi¢nosti zahtjeva pojedine gradevine, postrojenja ili instalacije.

Potreba za pojedinim elaboratom ovisi o konkretnim okolnostima za svaki pojedinac¢ni slucaj.

Pregled elaborata koje je potrebno izraditi u sklopu procesa izrade elektrotehnickih projekata.

IV.1 INVESTICIJSKI PROGRAM
Svrha elaborata
Clanak 34.

Investicijski program smatra se tehnicko-ekonomskim elaboratom nuznim za osiguranje potrebnih
financijskih sredstava 1 dinamike ulaganja kod gradnje svake gradevine.

Prilikom izrade investicijskog programa treba se pridrzavati zahtjeva Zakona o prostornom
uredenju 1 gradnji, energetskih studija 1 elaborata, planova razvoja investitora, energetskih
proracuna kao 1 idejnog rjeSenja ili idejnog projekta za konkretni projekt.

Sadrzaj elaborata
Clanak 35.

Investicijski program treba sadrzavati:
op¢i dio (tvrtka, naziv 1 opis gradevine, namjena i uloga gradevine, osnovne podloge za
planiranje 1 gradnju); analiza lokacijske dozvole (posebni zahtjevi 1 misljenja, karakteristike
predvidenog rjeSenja, utjecaj lokacijske dozvole 1 izgradnje na sredstva za gradnju i
odrzavanje);
uklapanje gradevine u prostorno plansku dokumentaciju (uvjeti uklapanja u prostorne planove i
planove energetskih tvrtki, npr. HEP, HZ, HAC itd., utvrdivanje pravnog i op¢eg interesa);
broj 1 kvalifikacijska struktura radnika potrebnih za odrzavanje;
ocjena opravdanosti, energetsko tehni¢ko obrazlozenje, konstrukcija financiranja (energetske

prilike u Sirem podru¢ju zahvata, ekonomski troskovi proizvodnje, prijenosa i distribucije
elektricne energije, utjecaj planiranog zahvata na uvjete rada elektroenergetskog sustava,
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utjecaj planiranog zahvata na pouzdanost napajanja elektricnom energijom u iznimnim
uvjetima);

- tehnicko rjesenje gradevine (op¢i i osnovni tehnicki podaci, tehnicki opis izvedbe);

- sklanjanje ljudi 1 materijalnih dobara zbog nepovoljnih atmosferskih uvjeta, potresa ili ratnih
djelovanja;

- troskovi, dinamika izgradnje i konstrukcija financiranja (troSkovnik izgradnje, osnovni mrezni
plan izgradnje, konstrukcija financiranja).

Cijena elaborata
Clanak 36.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.2 ELABORAT ZASTITE NA RADU

Svrha elaborata
Clanak 37.

Elaborat zastite na radu daje prema propisima prikaz svih tehnickih rjeSenja za primjenu pravila
zastite na radu koja su predvidena u odgovaraju¢im projektima. U smislu propisa ovaj elaborat
treba izraditi za sve gradevine namijenjene radu s pripadajuéim pomocnim prostorijama
(skladiSta, sanitarne prostorije, prostorije za odmor itd.), komunikacijskim povrSinama,
instalacijama 1 uredajima.

Sadrzaj elaborata
Clanak 38.

Uz naslov 1 registraciju projektne organizacije elaborat zastite na radu sadrzi popis primijenjenih
mjera zaStite na radu. Ovisno o vrsti gradevine prikaz mjera zastite, tematski podijeljen, sadrzi
ove uobicajene opisne dijelove:

uocene opasnosti 1 Stetnosti;
lokacije objekta i prometnice;
radne prostore 1 komunikacije;

instalacije;

konstrukeiju 1 materijale;

1

2

3

4

5. protupozarnu zastitu,
6

7. osvjetljenje 1 ozraCenje;
8

zastitu od buke itd.

57



Prema propisima, elaboratu zastite na radu mora biti prilozena isprava kojom se dokazuje da ta
dokumentacija sadrzi tehniCko rjeSenje za primjenu pravila zastite na radu, koje projektirana
gradevina mora zadovoljavati kada bude u upotrebi. Ovu ispravu izdaje projektant, nakon izvrSene
provjere te dokumentacije.

Cijena elaborata
Clanak 39.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.3 ELABORAT ZASTITE OD POZARA
Svrha elaborat
Clanak 40.

Elaborat zastite gradevine od pozara rjesava, provjerava i dokazuje ispravnu provedbu propisanih
mjera zaStite od pozara. Elaborat zastite od pozara gradevina u kojima rade, stanuju ili borave
ljudi mora osigurati da se oni u slucaju potrebe mogu brzo i nesmetano izbaviti iz ugrozene
gradevine. Sprje¢avanjem ugradbe zapaljivih i brzo gorivih materijala, ovim elaboratom se ujedno
provjerava izolacija 1 sigurnost horizontalnih i vertikalnih povrSina izlaza 1 putova izbave iz
gradevine.

Sadrzaj elaborata
Clanak 41.

Provedene mjere moraju biti prikazane u elaboratu pregledno, tako da se na temelju tekstualnih
objasnjenja, proracuna 1 grafickih prikaza moze pouzdano ocijeniti predvideni odnosno odabrani
sustav zaStite od pozara, njegova funkcionalnost i djelotvornost. Tekstualni dio elaborata uz
naslov, registraciju projektne organizacije 1 ovlastenje projektanata, sadrzi 1 popis primijenjenih
propisa. Osnovu tekstualnog dijela elaborata predstavljaju prikazi situacije gradevine i
prometnica, tlocrtnog rasporeda prostora, odabranih materijala i konstrukcija, putova evakuacije,
pozarnog opterecenja, elektricne instalacije 1 hidranata, aparata za gasenje itd. U grafi¢kom dijelu
elaborata arhitektonski se projekti (situacija, tlocrti 1 presjeci) upotpunjuju prikazom provedenih
mjera zaStite od pozara. Oznake unesene u projekt obrazlazu se u posebnom prilogu legendi.
Graficki prikazi mogu sadrzavati ove podatke:

evakuacijske putove s oznakama izlaza;
pozarne putove 1 pristupnu cestu za vatrogasna vozila u slucaju vatrogasne intervencije;

raspored aparata za suho gaSenje poZara;

1
2
3
4. hidrantsku mrezu s mokrim vodom:;
5. pozarne sektore;

6

prikaz zastite bitnih elemenata gradevine, npr. nosive konstrukcije;
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7. prikaz prodora izmedu dvaju pozarnih sektora.
Cijena elaborata

Clanak 42.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.4 ELABORAT AKUSTICKIH SVOJSTAVA GRADEVINE
Svrha elaborata
Clanak 43.

Elaboratom akustickih svojstava objekta daje se prikaz rjesenja akusticke zastite objekta, dokazuje
tehnicka ispravnost odabranih rjeSenja i njihova uskladenost s propisanim zahtjevima. Ovim
elaboratom, ovisno o namjeni objekta, dokazuje se da pojedini elementi gradevine imaju
propisanu vrijednost zvucne izolacije za zracni i udarni zvuk, te da razina zvuka u pojedinim
prostorijama ne prelazi dopustene razine. Elaboratom se daje i prikaz predvidenih tehni¢kih mjera
za smanjenjem Sirenja zvuka 1 vibracija iz ,,buc¢nih* pogonskih prostorija (kotlovnice, toplinske
stanice, strojarnice dizala, transformatorske stanice, klima komore, hidroforske stanice itd.). Za
prostorije kod kojih se pored zvucne zastite zahtijeva i odgovarajuca akusticka kvaliteta prostorije
(npr. kazaliSta, koncertne dvorane, kongresne dvorane itd.) ovim elaboratom dokazuje se da je
postignuto optimalno vrijeme odjeka za predvidenu namjenu prostorije, kao 1 druge trazene
akusticke karakteristike.

Sadrzaj elaborata

Clanak 44.

Elaborat akustickih svojstava objekta sadrzi tekstualni 1 graficki dio. Tekstualni dio sadrzi opce
podatke o objektu, popis primijenjenih vazecih propisa, tehnicki opis rjeSenja, potrebne proracune
1 ocjene o zadovoljenju vazecih propisa. Graficki dio elaborata sadrzi potrebne crteze akusti¢nih
obloga i crteze karakteristi¢nih detalja bitnih za uspjeh akusti¢nog rjeSenja. Za sloZenije objekte s
posebnim zahtjevima (npr. koncertne dvorane, kongresne dvorane itd.) graficki dio elaborata
sadrzi tlocrte 1 presjeke s ucrtanim akustickim t oblogama, s nazna¢enim putovima Sirenja zvuka
itd.

Cijena elaborata
Clanak 45.

Cijena usluge ugovara se slobodno.
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IV.5 ELABORAT ZASTITE OD KOROZIJE
Svrha elaborata
Clanak 46.

Elaborat zastita od korozije gradevine daje prikaz rjeSenja antikorozivne zastite gradevine,
dokazuje tehnicku ispravnost odabranih rjesenja i njihovu uskladenost s propisanim zahtjevima.

Ovim elaboratom daje se 1 prikaz predvidenih tehni¢kih mjera za odrzavanje gradevine u smislu
antikorozivne zastite.

Sadrzaj elaborata
Clanak 48.

Elaborat zastita od korozije gradevine sadrzi tekstualni i graficki dio. Tekstualni dio sadrzi opcée
podatke o gradevini, popis primijenjenih vaze¢ih propisa, tehni¢ki opis rjeSenja, potrebne
proracune i ocjene o zadovoljenju vazecih propisa. Graficki dio elaborata sadrzi potrebne nacrte i
nacrte karakteristi¢nih gradevnih detalja bitnih za uspjeh rjesenja.
Cijena elaborata
Clanak 48.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.6 ELABORAT ZASTITE OD BUKE
Svrha elaborata
Clanak 49.

Ovim elaboratom daje se prikaz mjera zaStite od buke 1 dokazuje da razina buke u odredenom
prostoru ili na odredenom radnom mjestu nece prijeci dopustene vrijednosti. Elaborat se izraduje
najcesce za rjeSavanje zastite od buke ,,tihih* prostora ili pojedinih radnih mjesta unutar "bucnih"
industrijskih 1 zanatskih pogona ili za rjeSavanje zastite od buke koja se iz ,,bu¢nih* industrijskih
pogona Siri u susjedne ,tihe” zone ili gradevine druge namjene. Elaboratom zastite od buke
obic¢no se rjeSava i problem zastite od buke prometa.

Sadrzaj elaborata
Clanak 50.
Elaborat zastite od buke sadrzi tekstualni 1 graficki dio. Tekstualni dio uz naslov, registraciju
projektne organizacije 1 ovlaStenje projektanta, sadrzi opce podatke o gradevini, tehnicke podatke

o izvorima buke (razina zvucne snage itd.), tehnicki opis primijenjenih rjeSenja zastite od buke,
potrebne dokazne proracune s naznakom koriStene literature. Graficki dio elaborata sadrzi
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potrebne racunske sheme, nacrte relevantnih karakteristicnih detalja 1 po potrebi tlocrte i presjeke
gradevine.

Cijena elaborata
Clanak 51.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.7 ELABORAT ZASTITE OD EKSPLOZIJE
Svrha elaborata
Clanak 52.

Ovaj elaborat obi¢no je u sastavu elaborata o zastiti na radu, ali se po potrebi moze izraditi 1
zasebno. Elaboratom se daje prikaz predvidenih rjesenja u projektnoj dokumentaciji koja vode
racuna o vazec¢im propisima iz tog podrucja. Neophodno je u elaboratu dati klasifikaciju povrSina
po zonama opasnosti §to omoguéava ostalim projektantima izbor odgovarajuéih rjesenja i opreme.
Kod toga se, osim o zakonima, propisima i normama, vodi racuna jo$ i o sigurnosti zaposlenog
osoblja, zastiti gradevine kao i o optimalnim investicijskim ulaganjima.

Sadrzaj elaborata

Clanak 53.

Kod klasifikacije povr§ina neophodno je imati razraden tehnoloski projekt (tehnoloSka shema,
dispozicija gradevine, dispozicija opreme u ugroZzenim gradevinama). Na temelju podataka iz tog
projekta daje se pregled 1 karakteristike opasnih medija 1 klasificiraju se izvori opasnosti sa
stajaliSta eksplozije. Koriste¢i ovako sistematizirane podatke i vazece propise, konstruiraju se
zone opasnosti u tlocrtu 1 potrebnim vertikalnim projekcijama. Elaborat time nije zavrSen, ali je
ve¢ tada podloga za nastavak izrade projektne dokumentacije, posebno elektrotehnickog dijela.
Nakon izrade odgovarajucih projekata elaborat se moze zavrsiti kratkim osvrtom na primijenjena
rjeSenja u projektnoj dokumentaciji s aspekta zastite od eksplozije. Ovo se posebno odnosi na
izbor rjeSenja 1 opreme u elektrotehnickom projektu, nacin ventiliranja, lociranje raznih ispuSnih
mjesta itd. Po potrebi se daje osvrt i na ateste elektrotehnicke opreme i eventualne dogovore s
mjerodavnim institucijama, posebno za uvoznu opremu.

Cijena elaborata
Clanak 54.

Cijena usluge ugovara se slobodno.
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IV.8 ENERGETSKA ISKAZNICA
Svrha elaborata
Clanak 55.

Energetsku iskaznicu (certifikat) mora imati svaka nova zgrada, te postoje¢a zgrada koja se
prodaje, iznajmljuje ili daje na leasing, osim zgrada koje su prema Pravilniku o energetskom
certicifiranju zgrada izuzete od obveze energetskog certificiranja.

Energetska iskaznica (certifikat) zgrade mora sadrzavati referentne vrijednosti kako bi se
potrosa¢ima omogucila usporedba i1 procjena energetskih svojstava zgrade, te preporuke za
ekonomski povoljno poboljsanje energetskih svojstava zgrade.

Sadrzaj elaborata

Clanak 56.

Provedene mjere moraju biti prikazane u Energetskoj iskaznici (certifikatu) pregledno, tako da se
na temelju tekstualnih objasnjenja, proracuna i grafickih prikaza moze pouzdano ocijeniti
predvideni energetski razred zgrade prema njezinim energetskim svojstvima odredenim na osnovu
izraCunate potrebne godiSnje specificne toplinske energije za grijanje uz referentne klimatske
podatke i omogucuje usporedbu zgrada u odnosu na njihova energetska svojstva, ucinkovitost
njihovih energetskih sustava, te kvalitetu i svojstva ovojnice zgrade.

Energetski certifikat zgrade sadrzi opée podatke o zgradi, energetski razred zgrade, podatke o
osobi koja je izdala energetski certifikat, podatke o termotehnickim sustavima, klimatske podatke,
podatke o potrebnoj energiji 1 referentne vrijednosti, objasSnjenja tehniCkih pojmova, opis
primijenjenih propisa i normi, te preporuke za ekonomski povoljno poboljSanje energetskih
svojstava zgrade, ako ovim propisom nije §to drugo odredeno. Nove zgrade koje se certificiraju ne
sadrZe preporuke za ekonomski povoljno poboljSanje energetskih svojstava zgrade.

Izgled 1 sadrZaj energetskog certifikata stambenih zgrada dan je u Pravilniku o energetskom
certicifiranju zgrada.

Cijena elaborata
Clanak 57.
Cijena usluge ugovara se prema cjeniku Ministarstva.
IV.9 ELABORAT TEHNICKE I EKONOMSKE IZVEDIVOSTI ALTERNATIVNIH
SUSTAVA ZA NAPAJANJE ENERGIJOM
Svrha elaborata
Clanak 58.
Ovaj elaborat tehnicke, ekoloske i ekonomske izvedivosti alternativnih sustava za napajanje

energijom primjenjuje se za zgrade s plostinom korisne povriine ve¢om od 1000 m*. Obvezno se
prilaze zahtjevu za izdavanje gradevinske dozvole, odnosno potvrdi glavnog projekta, narocito
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decentraliziranih sustava napajanja energijom koriStenjem obnovljivih izvora energije,
kogeneracijskih sustava, daljinskog ili blokovskog grijanja, sustava s dizalicama topline te sustava
s gorivnim ¢elijama.
Sadrzaj elaborata
Clanak 59.

Ovim elaboratom treba predvidjeti tehnicke zahtjeve glede racionalne uporabe energije i toplinske
zaStite koje treba primijeniti prilikom projektiranja i gradenja novih zgrada, te tijekom uporabe
postojecih zgrada koje se griju na unutarnju temperaturu visu od 12°C.

Cijena elaborata

Clanak 60.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.10PRORACUN STRUJA KRATKOG SPOJA NA SABIRNICAMA
ELEKTROENERGETSKOG POSTROJENJA

Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 61.
Struje kratkog spoja predstavljaju osnovi ulazni podatak za dimenzioniranje opreme u postrojenju.
Ukoliko investitor ne raspolaZe rezultatima proracuna, potrebno je izvrSiti odgovarajuce
proraCune struja tropolnog i jednopolnog kratkog spoja, te udarne struje kratkog spoja. To se
narocito odnosi na visokonaponska postrojenja kod kojih se o€ekuje visoke vrijednosti tih struja.
Cijena elaborata

Clanak 62.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.11 ELABORAT RASPODJELE STRUJA JEDNOPOLNOG
KVARA U POSTROJENJU

Svrha elaborata
Clanak 63.

Raspodjela struje jednopolnog kvara u postrojenju, te odredivanje struje mjerodavne za
dimenzioniranje sustava uzemljenja, uz proratun impedancije sustava uzemljenja.
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Sadrzaj elaborata
Clanak 64.

U slozenijim postrojenjima proracun udjela struje jednopolnog kratkog spoja koji je mjerodavan
za odredivanje potencijala uzemljivaca te napona dodira je nuzan jer je ta struja viSestruko manja
od struje jednopolnog kvara. Time se postizu znacajne ustede u izvedbi uzemljivaca.

Cijena elaborata

Clanak 65.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.12 ELABORAT IZNOSENJA POTENCIJALA
Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 66.

Elaborat obraduje problematiku iznoSenje potencijala nastalog uslijed jednopolnog kvara u
visokonaponskom postrojenju, te mjere za njegovo odrzanje u dopustenim granicama. U slucaju
jednopolnog kvara u visokonaponskom postrojenju dolazi do pojave vrlo visokih potencijala koji
se mogu putem ekrana kabela srednjeg napona prenijetu u mrezu niskog napona, sve do instalacija
potrosaca. Velicine potencijala je potrebno odrediti proracunom te predvidjeti mjere za njihovim
odrzanjem u dopuStenim granicama.

Cijena elaborata

Clanak 67.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.13 ELABORAT UTJECAJA STRUJA JEDNOPOLNOG KRATKOG SPOJA U MREZI
VISOKOG NAPONA NA SUSJEDNE METALNE MASE (CJEVOVODE, VRELOVODE,
PLINSKE VODOVE)

Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 68.

Utjecaj struja jednopolnog kratkog spoja u mrezi visokog napona na susjedne
metalne mase (cjevovode, vrelovode, plinske vodove) je vrlo znacajan. Struje jednopolnog kvara
u vodovima visokog napona mogu induktivnim i1 konduktivhim putem dovesti do pojave
previsokih napona na susjednim metalnim vodovima. Zbog toga je u tim situacijama potrebno
izvr$iti prorac¢une ocekivanih induciranih napona te predloziti mjere za njihovo smanjivanje.
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Cijena elaborata
Clanak 69.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.14 PRORACUN ELEKTROMAGNETSKIH POLJA
SUKLADNO PRAVILNIKU O ZASTITI OD ELEKTROMAGNETSKIH POLJA

Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 70.
Proracun elektromagnetskih polja treba izvrSiti sukladno Pravilniku o zastiti od
elektromagnetskih polja (NN 204/03). Veli¢ine elektricnog i magnetskog polja u postrojenju
definirane su navedenim Pravilnikom. Proracun je potreban da se utvrdi kakve su ocekivane
vrijednosti.
Cijena elaborata

Clanak 71.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.15 ELABORAT ELEKTROMAGNETSKE KOMPATIBILNOSTI U
ELEKTROENERGETSKOM POSTROJENJU

Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 72.
Elektromagnetska kompatibilnost u elektroenergetskom postrojenju je posebno znacajan problem
kod primjene mikroprocesorske opreme. U visokonaponskom postrojenju postoji opasnost od
Stetnog utjecaja primarne opreme na sekundarne krugove, naroCito ako oni sadrZe osjetljivu
elektroniC¢ku opremu. Stoga je potrebno proracunima utvrditi da li postoji realna opasnost za
elektronicku opremu te predloziti mjere za uklanjanje te opasnosti.
Cijena elaborata

Clanak 73.

Cijena usluge ugovara se slobodno.
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IV.16 ELABORAT PRENAPONSKE ZASTITE ELEKTROENERGETSKOG
POSTROJENJA I PRIKLJUCNIH VODOVA

Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 74.

Prenaponska zastita elektroenergetskog postrojenja i prikljucnih vodova je predmet ovog
elaborata. Oprema u elektroenergetskim postrojenjima moze biti ugrozena od pojave razlicitih
unutarnjih prenapona te zbog mogucée pojave atmosferskih prenapona. U ovom elaboratu treba
1zvrSiti proracun rizika od pojave razlicitih vrsta opasnih prenapona te odrediti parametre zastitnih
naprava (odvodnika prenapona). Po potrebi treba predloziti i druge zaStitne mjere poput
smanjivanja otpora uzemljenja stupova priklju¢nih vodova.
Cijena elaborata
Clanak 75.

Cijena usluge ugovara se slobodno.
IV.17 PRORACUN SUSTAVA ZA ZASTITU POSTROJENJA OD IZRAVNOG
UDARA MUNJE, UZ ODREDIVANJE RIZIKA
Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 76.
Proracun sustava za =zaStitu postrojenja od izravnog udara munje, uz odredivanje
rizika je definiran Tehnickim propisima za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama
(NN 87/08, 33/10). Elektroenergetska postrojenja na otvorenom izloZena su izravnim udarima
munje. Zato se ona Stite ugradnjom vertikalnih hvataljki ("Siljaka"). Potrebno je odrediti
konfiguraciju 1 visinu tih elemenata te i1zvrSiti proracun rizika od udara munje u opremu, mimo tih
elemenata.
Cijena elaborata

Clanak 77.

Cijena usluge ugovara se slobodno.
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IV.18 IZBOR STRUJNIH MJERNIH TRANSFORMATORA ZA VISOKONAPONSKA I
SREDNJENAPONSKA POSTROJENJA

Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 78.
Izbor strujnih mjernih transformatora za visokonaponska i srednjenaponska postrojenja je od
vitalne vaznosti za ispravan rad uredaja zastite 1 mjerenja. Temeljem podataka o strujama kratkog
spoja te ocekivanim strujama opterecenja treba izvrSiti odabir optimalnih karakteristika strujnih
mjernih transformatora.
Cijena elaborata

Clanak 79.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.19 ELABORAT UDESENJA RELEJNE ZASTITE
Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 80.
Elaborat udesenja relejne zastite definira udesSenja relejne zastite kako bi se dobio brzi, sigurni 1
selektivni rad sustava relejne zastite. PredloZeno selektivno udeSenje relejne zastite treba uvaziti 1
parametre relejne zastite u susjednim postrojenjima.
Cijena elaborata

Clanak 81.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.20 ODREDIVANJE OPTIMALNOG NACINA UZEMLJENJA
ZVJEZDISTA MREZE SREDNJEG NAPONA

Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 82.
Odredivanje optimalnog nac¢ina uzemljenja zvjezdiSta mreze srednjeg napona koja se napaja iz TS
110/x kV, uz kontrolu uvjeta bezopasnosti predmet je ovog elaborata. Ukoliko investitor nije

odredio koncepcijsko rjeSenje za uzemljenje zvjezdiSta mreze srednjeg napona, potrebno je
odrediti optimalno rjeSenje uz sve numericke parametre. Takoder je potrebno izvrSiti raCunsku
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kontrolu ispunjavanja uvjeta bezopasnosti, prvenstveno u napajanim transformatorskim stanicama
TS 10(20)/0,4 kV priklju¢enim na nadzemnu mreZzu.

Cijena elaborata

Clanak 83.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.21 PRORACUN OCEKIVANE POJAVE VISIH HARMONIKA I
PROCJENA NJIHOVOG UTJECAJA NA MREZU

Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 84.
Proratun ocekivane pojave visih harmonika 1 procjena njihovog utjecaja na
mrezu predmet je ovog elaborata. Radi se o elaboratu za postrojenja koja mogu izazvati pojavu
viSih harmonika §to moze imati Stetne posljedice na mrezu i ostale korisnike. Potrebno je izvrsSiti
proracune i odrediti oc¢ekivanu razinu harmoni¢kog oneciS¢enja. Po potrebi predloziti zastitne
mjere.
Cijena elaborata

Clanak 85.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.22 PRORACUN OCEKIVANE RAZINE FLIKERA
Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 86.
Proracun ocekivane razine flikera koje generira postrojenje je predmet ovog elaborata. Odredena
postrojenja korisnika poput elektrolu¢nih peéi te vjetroelektrana generiraju znacajne flikere.
Potrebno je prorac¢unom odrediti ocekivanu razinu flikera te po potrebi predloZiti optimalne
zaStitne mjere poput SVC i/ili STATCOM uredaja, odnosno povecanje struja kratkog spoja u
napojnoj mrezi.
Cijena elaborata

Clanak 87.

Cijena usluge ugovara se slobodno.
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IV.23 UPUSTANJE VELIKIH MOTORA U POGON
Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 88.

Predmet analize ovog elaborata je upustanje velikih motora u pogon. Prilikom upustanja vec¢ih
motora na mrezu mogu se pojaviti visoke potezne struje koje uzrokuju znacajne padove napona.
Potrebno je proracunima odrediti naponske okolnosti na stezaljkama motora te superponiranoj
mrezi tijekom pustanja motora. Ukoliko se utvrde nedopustene vrijednosti treba predloziti
odgovarajuce mjere.

Cijena elaborata

Clanak 89.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.24 PRORACUN I DIMENZIONIRANJE POSTROJENJA ZA
KOMPENZACIJU JALOVE SNAGE U POSTROJENJIMA SVIH NAPONSKIH
RAZINA

Svrha elaborata
Clanak 90.

Elaborat daje prikaz rjeSenja kompenzacije (staticke i/ili dinamicke) jalove snage i visih
harmonika sukladno propisima i zahtjevima nadleznog elektroprivrednog poduzeca (proizvodnja,
prijenos 1/ili distribucija).

Sadrzaj elaborata

Clanak 91.

Analiza potrebe za kompenzacijom jalove snage i1 viSih harmonika generiranih od strane
prikljuenog postrojenja, temeljem tehnic¢kih znacajki opreme i/ili rezultata mjerenja. Izbor i
prijedlog optimalnog rjeSenja kompenzacije (staticka 1/ili dinamicka) s izborom stupnjeva i
nacinom regulacije. Proratun kondenzatorske baterije i filtarskih priguSnica za viSe harmonike.
Izbor 1 dimenzioniranje sklopne opreme i zaStitnih uredaja. Proracun kompenzacijske prigusnice.

Elaborat se izraduje za svaki pojedini slucaj izgradnje postrojenja za kompenzaciju jalove snage.

Elaborat sluzi kao podloga izradi projektne dokumentacije i nabavi opreme.
Cijena elaborata
Clanak 92.

Cijena usluge ugovara se slobodno.
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IV.25 PRELIMINARNA ANALIZA MOGUCNOSTI PRIKLJUCKA
POSTROJENJA NA MREZU (PAMP)

Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 93.

U postupku prikljuenja kupaca odnosno proizvodaca elektricne energije na prijenosnu mrezu
nuzno je izraditi preliminarnu analizu mogucénosti prikljucka postrojenja na prijenosnu mrezu
(PAMP). U sklopu ove studije ili elaborata rade se proracuni elektroenergetskih okolnosti u mrezi
koje ¢e nastati nakon ukljucenja kupca/proizvodaca na mrezu. Pri tome se analiziraju moguce
opcije koje ¢e omogucditi priklju¢enje na mrezu uz ispunjavanje zadanih tehnickih kriterija.

Cijena elaborata

Clanak 94.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.26 ELABORAT OPTIMALNOG TEHNICKOG RJESENJA
PRIKLJUCENJA (EOTERP)

Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 95.

Svrha elaborata je analiza mreZe s ciljem dobivanja optimalnog tehnickog rjeSenja prikljucka i
stvaranja uvjeta u mrezi te procjene troSkova za potrebne zahvate. Izrada ovog elaborata
uvjetovana je odredbama Pravilnika za priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje
prikljuéne snage. Kod prikljuc¢enja kupaca/proizvodaca na srednjem 1 visokom naponu obvezna je
izrada EOTERP-a u kojem se odreduju troSkovi optimalnog tehnickog rjeSenja. Elaborat je za
kupce/proizvodace podloga temeljem koje se odreduje njihova nadoknada za prikljucenje.
EOTERP daje: detaljnu racunsku analizu mreZe, analizu mogucih varijanti prikljucka i stvaranja
uvjeta u mrezi, optimalni nacin prikljucenja i troskovnik s okvirnom cijenom optimalnog
prikljucka.

Za prikljucke na srednjem (SN) i1 visokom (VN) naponu i/ili za stvaranje uvjeta u mrezi
mjerodavan je EOTERP, dok je za jednostavne prikljucke na niskom naponu dovoljno priloziti
tehni¢ko-ekonomske podatke (TEP).

Cijena elaborata

Clanak 96.

Cijena usluge ugovara se slobodno.
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IV.27 ELABORAT RASVJETE
Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 97.

Izrada idejnog svjetlotehnickog rjeSenja koje mora biti uskladeno sa zahtjevima okolisa
(svjetlosno onecis¢enje), arhitektonskog oblikovanja prostora, estetskim kriterijima, tehnickim
normama HRN EN 13201/1-4 i sigurnosti (promet, stambeni kvartovi, industrijske hale, rasklopna
postrojenja, elektrane itd.), uz ispunjenje zahtjeva ekonomicnosti i usStede na troSkovima
elektricne energije. Izbor najpovoljnijeg rjeSenja se vrsi temeljem usporedba mogucih varijanti,
tehnoloskih rjeSenja i opreme.
Cijena elaborata
Clanak 98.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.28 ELABORAT SUSTAVA RADIJSKIH VEZA
Svrha i sadrzaj elaborata
Clanak 99.

Izrada idejnog rjeSenja sustava radijskih veza temeljem raspolozivih tehni¢kih moguénosti u
okviru tehnickih i1 drugih propisa, normi i preporuka. Zadovoljenje zahtjeva korisnika na kvalitetu
1jacinu signala.

Cijena elaborata

Clanak 100.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

IV.29 ELABORAT PLANA I PROGRAMA ISPITIVANJA
I PRVOG PUSTANJA POSTROJENJA POD NAPON

Svrha elaborata
Clanak 101.

Izrada plana 1 programa ispitivanja i prvog pustanja pod napon postrojenja, instalacije ili drugog
elektrotehnickog sustava s ciljem utvrdivanja i potvrde elektrotehnic¢kih znacajki ¢ije ispunjenje je
nuzno za ishodenje uporabne dozvole. Plan i program izraduje se u suradnji s investitorom i
isporuciteljima opreme. Za gradevine/postrojenja koje sluze za prikljucak proizvodaca ili
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potrosaca na elektroenergetsku mrezu, plan 1 program podlijeze odobrenju nadleznog
elektroprivrednog poduzeca.

Sadrzaj elaborata

Clanak 102.

Elaborat plana i programa ispitivanja i prvog pustanja pod napon sadrzi detaljni opis postupaka i
radnji koje treba izvrSiti prije 1 tijekom ispitivanja elektrotehnickog sustava s pripadnim
instalacijama i sustavima drugih struka.

Cijena elaborata

Clanak 103.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

1V.30 OSTALI ELABORATI
Clanak 104.

Ostali eventualno potrebni elaborati ugovaraju se slobodno.

V. UPRAVLJANJE PROJEKTIMA GRADNJE
Opis poslova
Clanak 105.

Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje obuhvaca sljedece poslove:

financijsko, pravno i1 tehnicko savjetovanje u vezi s projektiranjem, gradenjem, uporabom 1
uklanjanjem gradevina;

financijska, pravna i tehnicka priprema i1 planiranje poslova u vezi s gradnjom te pracenje
provodenja tog plana;

odabir projektanta, revidenta, nadzornog inzenjera, izvodaca, ovlastenog inZenjera geodezije i
drugih osoba koje obavljaju poslove u vezi s gradnjom gradevina te savjetovanje u ugovaranju
poslova s tim osobama;

povezivanje 1 uskladivanje rada projektanta, revidenta, nadzornog inzenjera, izvodaca,
ovlasStenog inZenjera geodezije i drugih osoba koje sudjeluju u gradnji te nadzor nad njihovim
radom u svrhu zastite prava 1 interesa investitora;

pribavljanje akata, analiza, studija, elaborata i drugih dokumenata potrebnih za izradu idejnog,
glavnog 1 izvedbenog projekta te projekta uklanjanja gradevine;

pribavljanje svih dokumenata i sklapanje svih pravnih poslova potrebnih za izdavanje akata za
provodenje dokumenata prostornog uredenja, gradenje, uporabu i/ili uklanjanje gradevina i
pribavljanje tih akata;
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- pribavljanje svih dokumenata i sklapanje svih pravnih poslova potrebnih za gradenje gradevine
te obavljanje radnji koje je investitor duzan obavljati tijekom gradenja gradevine.

Cijena usluge za poslove upravljanja projektima

Clanak 106.

Cijena usluge ugovara se slobodno.

VI PREKRSAJI OSOBE REGISTRIRANE ZA POSLOVE IZRADE PROJEKTNE I
OSTALE DOKUMENTACIJE, TEHNICKO SAVJETOVANJE INVESTITORA,
NADZORA I UPRAVLJANJA PROJEKTIMA

Clanak 107.

Za teze 1 lakSe povrede duznosti i ugleda ovlaSteni inZenjeri elektrotehnike odgovaraju pred
Stegovnim sudom Komore.

Laksa povreda duznosti i ugleda ovlaStenog inzenjera elektrotehnike su definirane ¢lankom 90.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Teze povrede duznosti i ugleda ovlastenog inzenjera elektrotehnike su definirane ¢lankom 91.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Ako ovlasteni inZenjer konkurira cijenama niZim od propisanih u ovom cjeniku ili kod
odredivanja cijene upotrijebi netocne podatke izvrsit ¢e postupak pred stegovnim tijelima.

Nudenje nerazumno niske cijene (cijena 30% niza od prosjec¢no ponudene cijene, ali ne niZze od
cijene definirane ovim pravilnikom) je teza povreda duZnosti i ugleda ovlaStenog inZenjera
elektrotehnike ukoliko nije postignuta odgovarajuca kvaliteta usluge.

Postupak pred Stegovnim sudom i vi§im stegovnim sudom te ostala pitanja u svezi rada stegovnih
tijela, a koje nisu uredene Zakonom 1 Statutom Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike uredit ¢e
se Pravilnikom o stegovnom postupanju, kojeg donosi Skupstina Komore.

Stegovni sud pokrece postupak u roku od osam (8) dana od zaprimanja prijave o povredi duznosti
1 ugledu ovlaStenog inzenjera elektrotehnike.

U slucaju lakSe povrede duZnosti ovlastenom inZenjeru se moze izre¢i nov€ana kazna u iznosu od
5.000,00 kuna. U slucaju teze povrede duznosti ovlastenom inZenjeru se moze izre¢i novéana
kazna u iznosu od 5.000,00 do 25.000,00 kn. Ako se izrie jedinstvena kazna za vise povreda
duZnosti i ugleda ovlaStenog inZenjera, utvrdeni iznos ukupne jedinstvene nov¢ane kazne ne smije
premasiti za lakSe povrede iznos od 10.000,00 kn, a za teZe povrede duZnosti i ugleda iznos od
50.000,00 kn.

Za prekrsaje 1z ovog ¢lanka nov€anom kaznom u iznosu od 5.000,00 kuna do 50.000,00 kuna
kaznit ¢e se 1 odgovorna osoba u pravnoj osobi.
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Uz kaznu za prekrSaje tezih povreda duznosti i ugleda, ukoliko je teza povreda duznosti 1 ugleda
ucinjena drugi put, izrie se zastitna mjera zabrane obavljanja djelatnosti u trajanju od Sest (6)
mjeseci.

Ukoliko je teza povreda duznosti i ugleda ucinjena treci put, izriCe se zaStitna mjera zabrane
obavljanja djelatnosti u trajanju od godine dana.

U slucaju ponavljanja tezih povreda duznosti i ugleda moze se izre¢i trajna zabrana obavljanja
djelatnosti.

PrekrSajni postupak za prekrsaje propisane ovim Pravilnikom ne moze se pokrenuti nakon proteka
tri godine od dana kada je prekrSaj poCinjen.

IzreCene kazne ne mogu se izvrsiti ako od dana pravomoc¢nosti odluke o prekrSaju proteknu tri
godine, a zastara pocinje te¢i od dana kada je pocinitelj prekrSaja primio pravomo¢nu odluku
urednom dostavom, odnosno od dana kada je prvostupanjska odluka postala pravomoéna.

VII. PRIJELAZNE I ZAKLJUCNE ODREDBE
Clanak 108.

Tumacenje pojedinih odredaba ovog Pravilnika daje Skups$tina Hrvatske komore inzenjera
elektrotehnike.

Clanak 109.

Ovaj Pravilnik donosi Skupstina Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike i stupa na snagu sa
danom donosenja.

Zagreb, 28. lipnja 2013. godine

Predsjednik Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

Zeljko Mati¢, dipl.ing.el.
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